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List of revisions

Revision 1 (February 215t 2022)

e Includein the revised test report a discussion of the handling of negative filter weights. Section 3.4p.11

e Include in the revised test report complete conditioning data including heat draw, air damper
positioning, fuel moisture and timing (before shipment to the lab or in-lab). Section 1.4 p.6

e Appendix 1 Fuel moisture content correction of miscalculation.

e Update table 2.1 to 2.7 with new moisture content, burn rate due to moisture changed, Efficiency
number dur to moisture changed.
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1 INTRODUCTION

1.1 GENERAL

Laboratory

e Location: Services Polytests Inc., 695-B Gaudette St-jean-sur-Richelieu QC, Canada J3B 757
e Elevation: 100 feet above sea level

Test program

e  Purpose: unit qualification NSPS 2020 single burn rate wood heater
e Testdates: October 7" to 121" 2021
e Test methods used:
O Particulate emissions: ASTM E2780; ASTM E2515 methods 28R as referred into 40 CFR Part
60 Subpart AAA
0 CO emission & Efficiency: CSA B415.1-10

1.2 TEST UNIT INFORMATION

General

e  Manufacturer: STUV AMERICA

e  Product type: non-catalytic single burn rate wood heater (insert)

e Combustion system: no combustion air control, single burn rate wood heater
e  Unit tested: STUV SIX 76-55

e Vent: 6-inch single wall pipe

Particularities

e None

1.3 RESULTS

Emission results obtained

e Average emission rate: 1.86 grams/hour
e Average emission rate CSAB415.1: 0.084g/M)

Conformity: NSPS Phase 2020 single burn rate wood stove and CSA B415.1-10
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St-jean-sur-Richelieu, Revision 1: February 215t 2022
Project: PI-20261

1.4 PRETEST INFORMATION

Unit condition: The Model SIX 76-55 was received by carrier in July 2021. The 50hrs of aging was done during
the two weeks prior to the test series at the fix single burn rate at Polytest laboratory with crib wood (BCfir
between 18% and 25%.

Set up
e Venting system type: steel pipe and insulated chimney
e  System height from floor: 15 feet
e  Particularities: none

Break in period
e Duration: the unit received from the manufacturer and run for at least 50 hours with adequate
documentation of fuel additions and flue and unit temperatures prior to testing series.
e Fuel: Crib Wood

2 SUMMARY OF TEST RESULTS

2.1 EMISSIONS

1st hour
Test Date Emission | CSA B415.1 CSA B415.1
Run (AAA-MM- Emission | Burn Rate Rate CO emission | CO emission emission
Number DD) Rate (g/hr) | (kg/hr) (g/hr) g/hr g/Kg dry g/MJ Output
1 2021-10-07 1,43 1,73 2,90 85,96 49,69 0,062
2 2021-10-08 1,34 1,44 1,73 103,20 71,73 0,070
3 2021-10-12 2,28 1,592 5,14 84,78 53,23 0,106

e Run number 2 have been discarded from the test series as it fails to meet requirement 9.5.10 from the ASTM

E2780 Wood heater thermal equilibrium of average surface temperature within 126°F

2.2 AVERAGE CALCULATION

(E)
Burn Ave. Heat CSA B415.1
Rate Emission (OHE) Output CO emission
Test No. (Kg/hr) Rate g/hr % (BTU/HR) g/min
1 1,73 1,43 66.8% 21732 1,43
3 1,59 2,28 68,4% 20473 1,41

Particulate emission average of 2 test runs: 1.86 grams per hour.

Weighted average HHV efficiency of 2 test runs: 67.6%.

Average Co 1.42 gr/min
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2.3 TEST FACILITY CONDITIONS

Client: STUV America
Model STUV Six 76-55

Room Barometric Relative
Temperature pressure humidity Air Velocity
Run Before After Before After Before After Before After
Number (F) (F) (in.Hg) (in.Hg) (%) (%) (ft/min) | (ft/min)
1 73 73 30,357 30,327 52,3 49,6 6
2 76 78 30,298 30,239 58,9 51,3 6 11
3 78 79 30,180 30,121 51,5 49,3 7
2.4 FUEL QUALITIES
Pre-test Load Test Load
Loading Moisture Moisture
Weight Content Coal Weight Density Content
Wet Dry bed Wet Wet Dry Piece | Number | Number | Number
Run Basis Basis Weight Basis Basis Basis Length of of of
Number (lbs) (%) (Ibs) (Ibs) (Ibs/cuft) (%) (in.) 2X4's 4x4's Spacers
1 10,13 20,85 2,4 10,82 6,979 20,73 18,50 2 1 10
2 10,73 20,70 2,4 10,75 6,933 21,02 18,5 2 1 10
3 10,22 21,12 2,4 10,76 6,945 19,39 18,5 2 1 10

2.5 DILUTION TUNNEL FLOW RATE MEASUREMENTS AND SAMPLING DATA (ASTM E2515)

Average dilution tunnel measurements Sample Data
Burn Volumetric Total VOIUTSS?FTpIed Partlc?it? CELCh
Run Rate Flow Rate Temperatures g
Number (Min) (dscf/min) (°R) 1 2 1 2
1 141 316,89 558,12 27,75 26,77 2,00 2,10
2 168 319,33 558,95 31,015 30,254 2,20 2,10
3 152 326,13 563,98 27,942 27,004 3,10 3,30
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Project: PI-20261
2.6 DILUTION TUNNEL DUAL TRAIN PRECISION

RUN Sample Ratio Total Emission (g)

Number Train 1 Train 2 Train 1 Train 2 % Deviation | Deviation (g/kg)

1 1610,18 1668,86 3,22 3,50 4,23% 0,069

2 1729,74 1773,27 3,81 3,72 1,08% 0,020

3 1774,10 1835,75 5,49 6,05 4,89% 0,138

2.7 GENERAL SUMMARY OF RESULTS
Average Change in

Burn Surface surface Initial | static pressure Primary Run
Run Rate Temperature | Temperature | Draft tunnel Air Time
Number | (kg/hr) (F) (F) (in. H?O) (in. H?O) Setting (min)
1 1,738 449,70 -123,7 0,019 0,200 fix 141
2 1,438 421,37 -169,8 0,017 0,160 fix 168
3 1,614 446,14 -124,3 0,017 0,200 fix 152

e Run number 2 have been discarded from the test series as it fails to meet requirement 9.5.10 from the ASTM

E2780 Wood heater thermal equilibrium of average surface temperature within 126°F
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3 PROCESS DESCRIPTION

3.1 DiscussION

The Model SIX 76-55 was received by carrier in July 2021 in good shape, inspection was done on stove to ensure
proper installation. The 50hrs of aging was done prior to the test series at the fix single burn rate.

STUV SIX 76-60 series is installed: as a fireplace insert (IN)

3.2 UNIT DIMENSIONS

Baffle
e Location: between top of combustion chamber and hearth
e Restriction: Ref.: Appendix 6
e Dimensions: covers the hearth area minus the restriction at front
e  Material: vermiculite And Stainless steel

Bricks
e Location: surrounding combustion chamber
e  Material: Castiron on bottom, sides and back, 1-inch-thick Vermiculite for angles back panel

Flue gas exhaust
e Location: top

e Dimensions: 6 or 7 inches
e  Material: steel

Gasket
e surrounding the glass door frame: round 1/2
e between glass and door: round % with adhesive side

Overall unit dimension

e Firebox dimensions: refer to appendix 6 drawings or appendix 12 volume calculation for all details
Volume 1.55ft3
e Overall dimension: depth: 16.50 inches X height: 21.5 inches X width: 27 inches

Convection fan
e NA

Catalyst
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3.3 AIRSUPPLY SYSTEM

Description

e  Primary air: none

e Secondary air: air from the bottom sides of the combustion chamber through holes in the firebox top
channel

e Air Wash: inlet from the bottom up on back through the double skin top and out above the glass door.
A bi-metal opening close automatically when the second primary air inlet when reach temperature.

e Asrequested for a single burn rate wood stove the combustion air of this stove cannot be adjusted.

Characterization

The following table shows the inlet and outlet sections of each system. The air introduction system number is
referred on a set of drawings in Appendix 6.

AIR INTRODUCTION SYSTEM INLET (1) sq. in. OUTLET
Identification Type Imin Uiy CemirelEe (sa. in.)
Primar
APPENDIX 14 rimary 5,216 5,216 None 3,585
(Air wash)
Secondar
APPENDIX 14 Y 3,813 3,813 None 1,739
Top hole
Additional Same as
APPENDIX 14 Air Wash 0 1,356 None Pri
) rimar
(Bi-metal) !

* This section would be filled by measuring and comparing with the manufacturer’s drawings included in the
test report.

Legend

Identification: Tag name referred to on drawings in Appendix 14, section airflow pattern
Type: Characterization of air intake

Imin: Minimum air intake of a particular air channel

Imax: Maximum air intake of a particular air channel

Controlled: Determines if a provision for air control is present

Outlet: Total air outlet of a particular air channel
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3.4 OPERATION DURING TEST

All cribs have been positioned east-west direction into the firebox. Negative’s weight found on filters stick on
gaskets and it were handled property, no negative weight on gaskets or probe. The negative filter weight was
kept in the calculation, as noted that they had stuck on the gasket. Run number 2 have been discarded from
the test series as it fails to meet requirement 9.5.10 from the ASTM E2780 Wood heater thermal equilibrium of
average surface temperature within 126°F

Run #1

This run was performed on October 7" 2021. It lasted 141 minutes, burn rate at 1.73 kg/hr & emission at 1.4
gr/hr. The 10.8 Ibs load was inserted on a 2.4 Ibs coal bed. No weight or air adjustment was done. runs have
been found appropriate, no anomalies happened and all runs below have been validate and found compliant

Run #2

This run was performed on October 8" 2021. It lasted 168 minutes, burn rate at 1.44 kg/hr & emission at 1.3
gr/hr. The 10.75 lbs load was inserted on a 2.4 Ibs coal bed. No weight or air adjustment was done. This run has
been discarded from the test series as it fails to meet requirement 9.5.10 from the ASTM E2780 Wood heater
thermal equilibrium of average surface temperature within 126°F

Run #3

This run was performed on October 12t 2021. It lasted 152 minutes, burn rate at 1.59 kg/hr & emission at 2.3
gr/hr. The 10.76 Ibs load was inserted on a 2.4 |bs coal bed. No weight or air adjustment was done. runs have
been found appropriate, no anomalies happened and all runs below have been validate and found compliant

e Details: Refer to the front page of each test run data sheets found in appendix for the detailed test
sequence showing air supply settings and adjustments, fuel bed adjustments and operational specifics
of the test unit.

Test fuel cribs

e Type of wood: Douglas fir, grade c or better, 19 to 25% dry basis moisture content
e Description: for each test, description of the fuel crib is found on the front page of each test run data
sheet together with photograph in appendix.
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3.5 START-UP OPERATION

The complete manufacturer’s firing procedure of each burn rate category is fully described in appendix 13.

3.6 SAMPLING LOCATIONS

Particulate samples are collected from the dilution tunnel at a point 15 feet from the tunnel entrance. The
tunnel has two elbows ahead of the sampling section. The sampling section is a continuous 15-foot section of
8-inch diameter pipe straight over its entire length. Tunnel velocity pressure is determined by a standard pitot
tube located 48 inches from the beginning of the sampling section. Thermocouple is installed on the pitot tube
to measure the dry bulb temperature. MC is assumed, as allowed, to be 4%. Tunnel samplers are located 56
inches downstream of the pitot tube and 16 inches upstream from the end of this section.

3.7 DRAWINGS

Various drawings of the stack gas sampling train and of dilution tunnel system are found in Appendix 1.

3.8 EMISSIONS EFFICIENCY TESTING EQUIPMENT LIST

The complete test equipment list together with all corresponding calibration data can be found in Appendix 3.
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4 SAMPLING METHODS

4.1 PARTICULATE SAMPLING

Particulates were sampled in strict accordance with ASTM E2515. This method uses two identical sampling
systems with Gelman A/E 61631 binder free (or equivalent), 47 mm diameter filters. The dryers used in the
sample systems are filled with "Drierite" before each test run.

5 QUALITY ASSURANCE

5.1 INSTRUMENT CALIBRATION

5.1.1 GAS METERS

All dry gas meters are 1ISO17025 calibrated bi-annually. At the conclusion of each test program the gas meters
are verified using the reference dry gas meter. This process involves sampling the train operation for 1 cubic
foot of volume. With readings made to .01 fr', the resolution is 1 %, giving an accuracy higher than the 2%
required by the standard.

5.1.2 SCALES

Before each test program, the different scales used are checked with traceable calibration weights to ensure
their accuracy. Analytical scale for weighting filters is ISO calibrated bi-annually. Floor and wood scale are
annually ISO 17025 calibrated.

5.1.3 TEMPERATURE SENSORS

All temperature sensors and acquisition system are bi-annually 1ISO 17025 calibrated.

5.1.4 BAROMETER
Barometer is bi-annually ISO 17025 calibrated

5.1.5 GAS ANALYZERS

The continuous analyzers are zeroed and spanned before each test with NIST traceable gases. A mid-scale multi-
component calibration gas is then analyzed (values are recorded). At the conclusion of a test, the instruments
are checked again with zero, span and calibration gases (values are recorded only). The drift in each meter is
then calculated and must not exceed 5% of the scale used for the test.
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5.2 TEST METHOD PROCEDURES

5.2.1 LEAK CHECK PROCEDURES

Before and after each test, each sample train is tested for leaks. Leakage rates are measured and must not
exceed 0.02 CFM or 4% of the sampling rate. Leak checks are performed checking the entire sampling train. Pre-
test and post-test leak checks are conducted with a vacuum of 10 inches of mercury. Vacuum is monitored
during each test and the highest vacuum reached is then used for the post-test vacuum value. If leakage limits
are not met, the test run is rejected. During these tests, the vacuum is typically less than 2 inches of mercury.
Thus, leakage rates reported are expected to be much higher than actual leakage during the tests.

5.2.2 TUNNEL VELOCITY FLOW MEASUREMENT

The tunnel velocity is calculated from a center point pitot tube signal multiplied by an adjustment factor. This
factor is determined by a traverse of the tunnel as prescribed in EPA Method 1. Final tunnel velocities and flow
rates are calculated from EPA Method 2, Equation 6.9 and 6.10. (Tunnel cross sectional area is the average from
both lines of traverse.) Pitot tubes are cleaned before each test and leak checks are conducted after each test.

5.2.3 PM SAMPLING PROPORTIONALITY (ASTM E2515)
Proportionalities were calculated in accordance with ASTM E2515. The data and results are found in appendix.
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APPENDIX 1: Raw data, forms and results
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Parametres

DATA 2021-10-07 EPARUN 1

Tous les facteurs de corrections et autres parameétres qui peuvent étre modifiés par

I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage:

Description du test

Test standard
Run #

Date
Technicien
Project #

Description de l'unité

Manufacturier

Modéle

Combustion system
Appliance type

Firebox volume
Appliance weight empty
Appliance weight full

Parametres du test

Logging time

Manufacturer's rated heat output
Targeted category

Targeted output

Cp steel

Echantillonnage

Blank sampling rate

Internal probe diameter
Calibration Factor (DGM #1):
Equipment number (DGM #1):
Calibration Factor (DGM #2):
Equipment number (DGM #2):
Calibration Factor (DGM #3):
Equipment number (DGM #3):

Tunnel

Targeted tunnel flow rate
Tunnel diameter
Molecular weight

Pitot tube type

Pitot tube coefficient

Fuel data
Fuel type
Fuel specie
HHV

%C

%H

%0

%Ash
HHV

LHV

Parametres

STU

EPA

1

October 7th 2021

M.M

PI-20261

STUV

SIX 76-55

Non-Cat

wood insert

1,55

N.A

N.A

N.A

N.A

N.A

0,20

0,18

1,004

EM 178

0,999

EM 318

0,986

EM 179

350

8

29

Standard

0,99

Dimension

D. Fir

19810,0
48,7
6,9
43,9
0,5
8519,2
7451,0

cu ft.
Ibs
Ibs

min
BTU/h Donnée fournie par le manfacturier

BTU/h
BTU/Ib-°F

cuft/min
in.
Dimensionless

Dimensionless

Dimensionless

scfm
in.
29 as per ASTM E2515

Dimensionless

Project nu. PI-20261 |
Date October 7th
Technicien [ _M.M__|
Default Fuel Values
kJ/kg D. Fir Oak/Maple
HHV 19810 19 887
%C 48,73 50
%H 6,87 6,6
%0 43,9 42,9
Btu/Ib %Ash 0,5 0,5
Btu/Ib HHV (Btu/lb) 8519 8552
LHV (Btu/lb) 7451 7480
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DATA 2021-10-07 EPA RUN 1

Start End
Barometer (kPa): | 102,8] 102,7]
Barometer (in.HQg): 30,356829 30,32729858
Dry Bulb (F): 72,1 72,9
Humidity (%): 52,3 49,6
Air velocity (ft/min) 6 5
DGM #1 Final:  18038,952 cuft Final:| 510806,220 |Liter
Initial: 18010,623 cuft Initial:| 510004,050 |Liter
DGM #2 Final: 9372,846 cuft Final:| 265409,450 [Liter
Initial: 9345,320 cuft Initial:| 264629,980 |Liter
DGM room Final: 11765,615 cuft Final:| 333165,110 |[Liter
Initial: 11738,437 cuft Initial:| 332395,500 |Liter
Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du VRAI test commencent
Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight
Project nu.PI-20261 \
Date October 7th 2021

Technicien

Key in data
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Preload data sheet

DATA 2021-10-07 EPA RUN 1

Test Load Weight:

Lower

Ideal

Upper

9,77 ] _ 10,85 ]

11,94 |

Load Volume:] 0,2856 | cu. ft

Number of

Spacer weight (Ibs):

Spaces:

Loading Density: 6,534 Ibs./ft3

Load Density (wet): 35,463 Ibs./ft3
Dry Wood Density: 29,345616

Thick

Piece Size (in):

Wide x Length

Weight
Ibs

Meter Moisture Content Ave. MC x Volume
Dry Uncorrected %

Weight Cubic Inches

~

~

0,748

20,4

20,3

20,9

21 20,6 15,43872 36,75

~

~

0,734

19,9

20

20

19,8 19,9 14,62128 36,75

~

~

0,746

20,4

20,3

20,3

20,6 20,4 15,2184 36,75

~

~

0,73

20,3

20,9

20,4

20,4 20,4 14,9504 36,75

0,736

20,1

20

20

20,3 20,3 14,82304 36,75

~

~

0,902

20,5

20,5

20,4

20,4 20,4 18,43688 36,75

~

~

0,728

20

20

20,3

20,2 20,2 14,66192 36,75

~

~

0,746

21

20,9

20,9

20,7 20,7 15,54664 36,75

~

~

2,05
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PreTest Load Weight:[__10,13 ] Ibs.

Average Moisture Content: %

Dry:

Preload Data

Must be 18-28

SUM MC: 211,14172

Dry Weight: kg.

Wet: 17,25 |

must be 15,2-22
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FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

DATA 2021-10-07 EPA RUN 1

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper
| 9,8| 10,9] 11,9|
* For boilers, a loading density factor of 10 Ib/ft3 is applied
Load Volume: cu. ft Loading Density: 7,0  Ibs./ft3
Number of Spaces: 10 Load Density (wet): 39,2 Ibs./ft3
Spacer weight: Ibs Dry Wood Density: 32,5 Ibs./ft3
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume Ave. MC
Thick Wide :Length Ibs Dry Uncorrected % Weight |Cubic Inches %
1,5 3,5 18,5 2,20 19,60 19,40 20,00 20,10 20,10 43,648 97,13 19,8
1,5 3,5 18,5 2,10 19,80 20,40 20,00 20,40 20,80 42,588 97,13 20,3
3,5 3,5 18,5 5,25 21,30 21,60 20,90 21,40 21,00 111,51 226,63 21,2
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,5 0,75 5 0,12 20,60 2,4308 5,63 20,6
1,5 0,75 5 0,14 20,40 2,856 5,63 20,4
1,5 0,75 5 0,13 20,90 2,6334 5,63 20,9
1,5 0,75 5 0,13 20,80 2,6208 5,63 20,8
1,5 0,75 5 0,14 20,30 2,8826 5,63 20,3
1,5 0,75 5 0,13 21,00 2,73 5,63 21,0
1,5 0,75 5 0,13 21,30 2,6838 5,63 21,3
1,5 0,75 5 0,12 21,60 2,592 5,63 21,6
1,5 0,75 5 0,11 21,30 2,2578 5,63 21,3
1,5 0,75 5 0,13 21,00 2,814 5,63 21,0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MCx 224,2472 20,8 %
Test Load Weight: Ibs. Dry Weight: kg.
Average Moisture Content: %
ory:  [2073]oryepa) 2073 wet __17,17]
Dry(B41Et 20,73 Must be 19-25 must be 15,2-22

Coal Bed Range: Ibs.

to

TEST CHARGE:

Coal bed weight: 2,4

Load Data

Ibs.

Project nu. PI-20261 |
Date October 7th 2021

Technicien maxime

Ibs.
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DATA 2021-10-07 EPA RUN 1

Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: [ 02  in.H20
Barometer: 29,900 in. Hg
Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
Bl 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000 PITOT CONSTANT=
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,937

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,067 70,66 0,2588
B center 0,066 70,69 0,2569
Al 0,053 71,12 0,2302
A2 0,053 70,66 0,2302
A3 0,054 71,1 0,2324
A4 0,064 71,1 0,2530
Bl 0,053 70,690 0,2302
B2 0,056 70,530 0,2366
B3 0,065 70,530 0,2550
B4 0,054 69,980 0,2324
AVERAGE 0,0585 70,7060 0,2416

Project nu. PI-20261 \
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Filter set weight

DATA 2021-10-07 EPARUN 1

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter

Number 1 25 26 12 6 27 28 15 9 29 30 45 31
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 61,0597 0,1289 | 0,1297 | 36,0240 | 61,3734 | 0,1282 | 0,1285 | 35,4057 | 61,4570 0,1301 0,1293 | 34,2621 | 0,1287 | 2021-10-05 17:00
Before (6) 61,0596 0,1288 | 0,1296 | 36,0240| 61,3735 | 0,1283 | 0,1285 | 35,4056 | 61,4569 0,1300 0,1293 | 34,2622 0,1286 | 2021-10-07 09:00
After (1) 61,0597 0,1296 | 0,1289 | 36,0265| 61,3736 | 0,1277 | 0,1279 | 35,4075| 61,4571 0,1309 0,1288 | 34,2654 | 0,1287 | 2021-10-07 16:00
After (2) 61,0596 0,1295 | 0,1289 | 36,0258 | 61,3735 | 0,1276 | 0,1279 | 35,4071 | 61,4569 0,1308 0,1288 | 34,2640 0,1286 | 2021-10-20 08:00
After (3) 61,0596 0,1295 | 0,1289 | 36,0258 | 61,3735 | 0,1276 | 0,1279 | 35,4071 | 61,4569 0,1308 0,1288 | 34,2640 | 0,1286 | 2021-10-21 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 61,0596 0,1295 | 0,1289 | 36,0258 | 61,3735 | 0,1276 | 0,1279 | 35,4071 | 61,4569 0,1308 0,1288 | 34,2640 0,1286 | 2021-10-21 08:00
Difference | 0,0000 | 0,0007 [ -0,0007] 0,0018 | 0,0000 | -0,0007]-0,0006 0,0015 ] 0,0000 0,0008 [ -0,0005] 0,0018 | 0,0000 |
Total (mg) 1,8 2 2,1 0
Total ajusté (mg) 1,80 2,00 2,10
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Date October 7th 2021

Technicien
Filter set weight Page 1 of 1



DATA 2021-10-07 EPARUN 1

Test Duration:

PRESSURE FACTOR:

TEMPERATURE FACTORS

VOLUMES SAMPLED

TOTAL TUNNEL VOLUME :

SAMPLE RATIOS

SFBA EPA EMISSION RESULTS

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

Sample Train 1:
Sample Train 2:

Paticulate concentration

TOTAL EMISSIONS
Sample Train 1
Sample Train 2

EMISSION RATES
Sample Train 1
Sample Train 2

1st hour emission rate

Cs

Sample Train 1
Sample Train 2
Room

Train 1
7,207E-05

RESULTS

Average emission rate:

141 min

0,98927
0,99119
1,01411

0,98612
0,98232
0,98850

SCft
Scft
SCft

27,749
26,774
26,873

44682

1610,185
1668,859

0,000072
0,000078
0,000000

g/dscf
g/dscf
g/dscf

Burn Rate :

BAROMETRIC PRESSURE
Average:

Start:

End:

1,4

1,730

30,342064
30,356829
30,327299

DGM CONTROLLER VALUES

DGM 1 Final:
Initial:
DGM 2 Final:
Initial:
DGM #3 Final:
Initial:
TEMPERATURES
DGM 1
DGM 2
CALIBRATION FACTORS
DGM 1
DGM 2
DGM #3

TUNNEL FLOW RATE:

PARTICULATE CATCH
Total Sample Train 1:
Total Sample Train 2:

Total Sample Train 1 1st hour:

g/hr
g/hr

g/hr

Train 2
7,8435E-05

DEVIATION:

18038,952
18010,623

9372,846
9345,320

11765,615
11738,437

535,432
537,501

1,0041
0,9990
0,9863

316,891

2,00
2,10
1,80

4,23%

g/hr

Dry kg/hr

in Hg
in Hg
in Hg

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

°R

Dscfm

mg
mg
mg

Particulates Calculations

Page 1 of 1



DATA 2021-10-07 EPA RUN 1

* * * * * *1 *2 *3 *4 5] *6 =7 *8 Mass flow 1|DGM 1 DGM 1 Filter 1 Mass flow 2|DGM 2 DGM 2 Filter 2 Tunnel Velo{Flue draft |Change in
Weight Flue Room Tunnel Unit] Unit] Unit] Unit, Unit|Reading __[Inlet T Outlet T__[Temp Reading __[Inlet T Outlet T__[Temp Pressure__|Pressure Surface

Raw data row| Remaining CO CO, 0, Gas Temp Dry Bulb Top Back R.Side L.Side’ Bottom in wc in wc Temp.

Ibs. %, % % °F °F °F °F °F] °F] °F °F| cuft/min oF oF oF cuft/min oF oF oF inwc in wc °F

216,00 10,8 0,1 2,3 0,0 505,5 72,5 98,5 751,5 627,0 294,9 318,5 214,8 0,20 71,57 71,60 73,33 0,20 71,75 71,72 73,32 0,06 0,02 0
217,0 104 0,2 3,4 0,0 511,9 72,9 138,5 755,9 633,7 502,4 428,7 221,6 0,20 72,32 71,77 73,36 0,20 71,85 71,93 73,71 0,06 0,02 7,0969666
218,0 10,3 0,3 4,5 0,0 571,3 72,6 114,0 746,5 636,0 497,4 427,8 223,7 0,20 72,82 71,85 73,58 0,19 71,99 72,13 74,17 0,06 0,02 4,9307892
219,0 10,2 0,5 9,4 0,0 578,0 72,5 110,6 735,4 635,2 491,4 425,3 225,1 0,20 72,75 71,86 73,68 0,19 72,04 72,20 74,36 0,06 0,02 1,1435732
220,0 10,0 0,7 10,7 0,0 586,5 72,5 110,0 725,6 630,8 484,5 421,8 225,7 0,20 72,69 71,90 73,82 0,19 72,08 72,29 74,58 0,06 0,02 -3,660715
221,0 9,9 0,5 10,1 0,0 542,9 72,3 104,5 719,6 624,5 480,7 418,0 227,6 0,20 72,72 71,92 73,89 0,19 72,15 72,37 74,68 0,06 0,02 -7,262567
222,0 9,8 0,4 9,9 0,0 533,9 72,3 103,4 715,5 616,5 476,7 413,6 229,6 0,20 72,78 71,95 74,03 0,19 72,23 72,48 74,82 0,06 0,02 -10,97186
223,0 9,6 0,3 10,1 0,0 529,2 72,6 103,2 712,0 608,1 473,0 409,2 231,1 0,20 72,93 71,98 74,16 0,19 72,34 72,61 75,01 0,06 0,02 -14,69858
224,0 9,5 0,3 9,0 0,0 523,6 72,7 102,6 709,0 599,7 469,7 405,0 232,1 0,20 72,93 72,01 74,32 0,19 72,40 72,72 75,19 0,06 0,02 -18,25728
225,0 9,3 0,3 8,0 0,0 518,4 72,8 102,6 704,7 590,7 468,7 401,0 231,7 0,20 72,96 72,02 74,50 0,19 72,53 72,83 75,39 0,06 0,02 -22,00854
226,0 9,2 0,3 7,5 0,0 511,4 72,5 101,4 699,8 581,3 468,7 396,9 232,5 0,20 73,02 72,06 74,65 0,19 72,64 72,95 75,56 0,06 0,02 -25,51934
227,0 9,1 0,3 6,8 0,0 504,5 72,4 101,0 693,2 572,0 467,5 393,1 232,7 0,20 72,98 72,09 74,83 0,19 72,70 73,06 75,74 0,06 0,02 -29,67076
228,0 9,0 0,3 6,5 0,0 499,3 72,5 100,7 685,9 562,9 468,0 388,9 231,3 0,20 72,95 72,12 74,97 0,19 72,76 73,17 75,90 0,06 0,02 -33,96326
229,0 8,9 0,3 6,3 0,0 493,1 72,4 100,2 677,9 554,2 468,2 384,5 229,9 0,20 73,01 72,16 75,14 0,19 72,90 73,31 76,05 0,06 0,02 -38,40515
230,0 8,8 0,4 6,7 0,0 490,9 72,5 100,7 669,0 546,2 467,9 379,9 228,1 0,20 73,14 72,19 75,30 0,19 73,06 73,45 76,22 0,06 0,02 -43,12601
231,0 8,6 0,4 7,5 0,0 490,6 72,5 99,9 661,0 538,9 467,0 374,8 227,0 0,20 73,27 72,23 75,46 0,19 73,21 73,61 76,38 0,06 0,02 -47,61814
232,0 8,5 0,4 8,0 0,0 492,3 72,6 99,8 654,9 532,4 467,0 369,7 226,2 0,20 73,36 72,28 75,61 0,19 73,36 73,73 76,51 0,07 0,02 -51,30557
233,0 8,3 0,4 7,9 0,0 492,7 72,5 100,1 650,9 526,8 466,5 364,4 223,8 0,20 73,49 72,32 75,75 0,19 73,52 73,85 76,66 0,07 0,02 -54,87198
234,0 8,2 0,3 79 0,0 491,7 72,4 99,9 647,4 522,4 466,0 359,3 222,0 0,20 73,55 72,40 75,90 0,19 73,59 73,97 76,80 0,07 0,02 -57,91947
235,0 8,1 0,3 8,0 0,0 492,5 72,7 99,7 644,9 518,4 465,6 354,4 219,6 0,20 73,64 72,45 76,06 0,19 73,70 74,10 76,94 0,06 0,02 -60,7707
236,0 7,9 0,2 8,4 0,0 494,2 72,6 99,5 642,5 514,6 466,7 350,0 217,9 0,20 73,76 72,50 76,16 0,19 73,85 74,24 77,09 0,06 0,02 -62,99872
237,0 7.8 0,1 8,6 0,0 495,4 72,6 100,2 639,8 5104 464,5 346,4 215,5 0,20 73,81 72,56 76,27 0,19 73,96 74,37 77,20 0,06 0,02 -66,04797
238,0 7.7 0,1 8,8 0,0 496,8 72,4 100,0 638,2 506,8 464,6 343,3 212,8 0,20 73,89 72,64 76,41 0,19 74,05 74,51 77,35 0,06 0,02 -68,2242
239,0 7,5 0,2 8,9 0,0 495,1 72,8 100,1 638,1 503,6 467,0 341,1 213,3 0,20 73,99 72,70 76,50 0,19 74,21 74,62 77,45 0,06 0,02 -68,75238
240,0 7.4 0,2 9,1 0,0 496,8 72,8 100,0 638,5 500,3 468,2 339,3 212,4 0,20 74,17 72,73 76,56 0,19 74,36 74,72 77,51 0,06 0,02 -69,62123
241,0 7.2 0,2 9,4 0,0 499,3 72,9 99,7 639,4 497,3 466,5 338,2 210,5 0,20 74,33 72,78 76,61 0,19 74,51 74,83 77,60 0,07 0,02 -70,96134
242,0 7.1 0,2 9,6 0,0 500,5 73,0 100,2 641,0 494,4 468,0 337,7 207,9 0,20 74,62 72,87 76,67 0,19 74,75 74,94 77,68 0,07 0,02 -71,58177
243,0 7,0 0,2 9,5 0,0 502,1 73,4 100,1 642,9 491,4 469,7 337,5 206,3 0,20 74,74 72,98 76,74 0,19 74,86 75,08 77,80 0,06 0,02 -71,779
244,0 6,8 0,2 9,5 0,0 502,9 73,3 100,8 645,3 488,8 472,1 337,1 205,6 0,20 74,77 73,08 76,82 0,19 74,95 75,22 77,91 0,06 0,02 -71,57539
245,0 6,7 0,2 9,6 0,0 505,1 73,4 101,0 650,1 487,6 476,2 337,0 205,1 0,20 74,94 73,22 76,92 0,19 75,09 75,35 78,04 0,06 0,02 -70,17419
246,0 6,6 0,2 9,9 0,0 507,5 73,8 100,3 653,2 485,9 474,7 337,4 204,3 0,20 75,28 73,28 76,98 0,19 75,33 75,50 78,13 0,07 0,02 -70,24953
247,0 6,4 0,3 10,0 0,0 509,4 73,6 100,2 656,7 484,6 478,0 337,9 203,5 0,20 75,30 73,39 77,06 0,19 75,46 75,62 78,22 0,06 0,02 -69,22002
248,0 6,3 0,3 10,4 0,0 510,0 73,4 100,7 660,5 483,2 477,5 338,5 201,5 0,20 75,24 73,43 77,15 0,19 75,58 75,76 78,33 0,07 0,02 -69,12596
249,0 6,1 0,3 10,4 0,0 512,7 73,6 100,1 665,9 482,9 480,9 339,4 201,3 0,20 75,15 73,47 77,23 0,19 75,62 75,87 78,41 0,07 0,02 -67,29724
250,0 6,0 0,3 10,4 0,0 513,6 73,4 101,1 671,6 483,2 483,0 340,6 200,3 0,20 75,20 73,53 77,31 0,19 75,72 75,98 78,49 0,06 0,02 -65,63144
251,0 5,8 0,3 10,3 0,0 513,2 73,6 101,3 677,1 483,6 488,0 341,8 200,7 0,20 75,21 73,59 77,37 0,19 75,82 76,07 78,59 0,06 0,02  -63,1063
252,0 58 0,3 10,3 0,0 514,9 73,5 101,3 682,3 484,0 487,9 343,4 199,8 0,20 75,24 73,68 77,41 0,19 75,93 76,18 78,63 0,06 0,02 -61,87968
253,0 56 0,3 10,5 0,0 515,0 73,3 100,6 686,9 484,9 487,3 345,1 199,1 0,20 75,46 73,76 77,49 0,19 76,17 76,29 78,73 0,07 0,02 -60,69271
254,0 5,5 0,3 10,5 0,0 515,7 74,0 101,0 691,1 486,5 489,1 347,2 198,4 0,20 75,84 73,82 77,61 0,19 76,49 76,39 78,82 0,06 0,02 -58,88269
255,0 53 0,3 10,5 0,0 515,8 74,1 101,6 695,5 488,1 493,2 349,4 197,3 0,20 75,82 73,87 77,67 0,19 76,48 76,49 78,90 0,07 0,02 -56,67855
256,0 5.2 0,3 10,5 0,0 516,6 73,9 101,5 700,5 489,9 498,5 351,3 197,8 0,20 75,69 73,90 77,76 0,19 76,42 76,59 78,98 0,06 0,02 -53,76318
257,0 5,1 0,3 10,6 0,0 517,4 73,7 101,6 705,0 491,9 496,7 353,8 197,6 0,20 75,64 73,93 77,87 0,19 76,45 76,68 79,04 0,06 0,02 -52,34919
258,0 5,0 0,3 10,6 0,0 517,6 74,2 101,5 709,4 494,6 499,5 356,0 197,6 0,20 75,80 74,01 77,93 0,19 76,53 76,78 79,12 0,06 0,02 -49,91295
259,0 4,8 0,3 10,6 0,0 517,9 74,2 102,0 714,3 496,9 501,9 358,3 197,4 0,20 75,86 74,06 78,01 0,19 76,61 76,89 79,20 0,06 0,02 -47,59411
260,0 4,7 0,3 10,5 0,0 518,9 74,3 102,0 719,0 499,7 505,6 360,6 198,2 0,20 75,95 74,15 78,09 0,19 76,62 76,99 79,25 0,06 0,02 -44,75226
261,0 4,6 0,3 10,7 0,0 519,4 74,4 101,7 724,0 502,7 504,1 363,0 197,8 0,20 76,05 74,18 78,16 0,19 76,74 77,08 79,35 0,06 0,02 -43,06492
262,0 4,4 0,4 10,7 0,0 518,7 74,6 102,3 728,6 505,9 503,8 365,6 196,9 0,20 76,23 74,21 78,25 0,19 77,00 77,19 79,44 0,06 0,02 -41,20371
263,0 4,3 0,3 10,6 0,0 518,0 74,6 102,3 734,4 509,2 507,8 368,1 197,6 0,20 76,29 74,23 78,36 0,19 77,10 77,30 79,54 0,07 0,02 -37,95403
264,0 4,2 0,3 10,3 0,0 517,2 74,7 101,6 739,0 512,6 508,9 370,3 196,1 0,20 76,17 74,28 78,42 0,19 77,07 77,38 79,58 0,07 0,02 -35,9778
265,0 4,1 0,2 10,0 0,0 515,2 74,5 101,4 743,7 516,6 509,2 372,4 197,3 0,20 76,05 74,28 78,47 0,19 77,08 77,44 79,64 0,06 0,02 -33,532
266,0 4,0 0,2 9,8 0,0 516,0 74,2 101,5 747,3 521,4 512,6 374,0 198,7 0,20 76,05 74,31 78,51 0,19 77,07 77,48 79,66 0,06 0,02 -30,5513
267,0 3.9 0,2 9.7 0,0 514,2 74,3 101,3 748,4 525,9 509,5 376,6 199,5 0,20 76,26 74,37 78,56 0,19 77,19 77,54 79,69 0,06 0,02 -29,40059
268,0 3,8 0,1 9,6 0,0 513,9 74,5 100,7 748,2 531,1 512,5 379,1 199,8 0,20 76,38 74,44 78,62 0,19 77,32 77,62 79,77 0,07 0,02 -27,21393
269,0 3,7 0,2 9,7 0,0 513,2 74,4 101,7 745,7 536,0 512,3 381,8 198,1 0,20 76,21 74,48 78,69 0,19 77,20 77,72 79,84 0,07 0,02 -26,56436
270,0 3,6 0,2 9,7 0,0 511,9 74,3 101,9 744,3 541,4 511,9 384,3 199,2 0,20 76,17 74,55 78,75 0,19 77,28 77,78 79,85 0,06 0,02 -25,1566
271,0 3,5 0,2 9,6 0,0 510,7 74,3 102,0 743,1 547,3 511,3 386,4 199,8 0,20 76,21 74,53 78,78 0,19 77,32 77,81 79,92 0,06 0,02 -23,79085
272,0 3,4 0,1 9,6 0,0 509,6 74,6 102,1 741,2 553,4 511,3 388,6 201,4 0,20 76,26 74,54 78,84 0,19 77,38 77,91 80,00 0,06 0,02 -22,18734
273,0 3,3 0,1 9,6 0,0 507,8 74,5 101,6 738,6 560,5 512,0 390,8 203,1 0,20 76,32 74,59 78,92 0,19 77,39 77,97 80,05 0,06 0,02 -20,36139
274,0 3,2 0,1 9,6 0,0 508,4 74,4 101,4 735,1 567,7 511,8 393,2 202,1 0,20 76,25 74,60 78,94 0,19 77,40 78,02 80,08 0,06 0,02 -19,39254
275,0 3,1 0,1 9,4 0,0 507,2 74,2 101,4 732,5 575,5 512,0 395,4 201,7 0,20 76,16 74,67 79,01 0,19 77,38 78,08 80,09 0,06 0,02 -17,89336
276,0 3,1 0,1 9,3 0,0 505,0 74,3 101,3 731,0 584,0 512,0 397,4 203,9 0,20 76,29 74,70 79,03 0,19 77,52 78,15 80,11 0,06 0,02 -15,69835
277,0 2,9 0,1 9,0 0,0 501,4 74,1 100,7 727,9 591,3 509,2 399,7 204,6 0,20 76,42 74,75 74,86 0,19 77,62 78,22 80,15 0,06 0,02 -14,82827
278,0 2,9 0,1 8,5 0,0 498,4 74,1 100,1 724,6 598,6 509,3 402,0 205,4 0,20 76,56 74,83 75,11 0,19 77,64 78,28 80,22 0,06 0,02 -13,38631
279,0 2,8 0,1 8,3 0,0 493,5 74,0 99,7 720,5 605,0 507,5 404,3 206,6 0,20 76,63 74,88 75,23 0,19 77,61 78,38 80,20 0,06 0,02 -12,56443
280,0 2,7 0,1 8,3 0,0 492,0 74,4 100,5 716,4 610,7 505,1 406,3 207,5 0,20 76,75 74,96 75,37 0,19 77,75 78,40 80,17 0,06 0,02 -12,14566
281,0 2,6 0,1 8,2 0,0 489,9 74,6 100,7 710,5 615,6 505,6 408,7 207,5 0,20 76,92 74,99 75,49 0,19 77,84 78,46 80,21 0,06 0,02 -11,7751
282,0 2,6 0,1 8,2 0,0 488,3 74,6 100,3 706,3 620,2 508,8 410,0 209,3 0,20 76,94 75,01 75,60 0,19 77,85 78,52 80,26 0,07 0,02 -10,44318
283,0 2,6 0,1 8,2 0,0 485,3 74,8 100,4 700,6 623,7 506,0 412,0 211,3 0,20 76,95 75,02 75,73 0,19 77,96 78,59 80,31 0,06 0,02 -10,65347
284,0 2,5 0,1 8,2 0,0 482,8 74,4 100,1 695,8 626,5 506,8 413,0 211,2 0,20 76,69 75,06 75,87 0,19 77,79 78,64 80,32 0,06 0,02 -10,70828
285,0 2,4 0,1 8,0 0,0 479,2 74,5 99,2 691,7 629,4 506,6 414,9 214,6 0,20 76,51 75,03 76,00 0,19 77,73 78,68 80,31 0,06 0,02 -9,901987
286,0 2,3 0,1 7,9 0,0 478,0 73,9 98,6 687,2 632,2 504,6 415,6 214,9 0,20 76,24 75,01 76,12 0,19 77,61 78,68 80,28 0,07 0,02 -10,44914
287,0 2,3 0,1 7,9 0,0 475,6 74,1 98,8 684,0 635,2 507,4 416,5 217,3 0,20 76,25 75,02 76,27 0,19 77,62 78,66 80,24 0,06 0,02 -9,299072
288,0 2,2 0,1 7,5 0,0 472,6 74,2 98,9 678,2 637,1 507,9 417,4 217,9 0,20 76,26 75,04 76,39 0,19 77,59 78,71 80,25 0,07 0,02 -9,671814
289,0 2,2 0,1 7,5 0,0 470,5 74,1 98,6 673,2 637,8 508,0 418,4 217,4 0,20 76,21 75,06 76,50 0,19 77,65 78,73 80,28 0,07 0,02 -10,41415
290,0 2,1 0,1 7,4 0,0 469,4 74,2 98,5 668,6 637,5 507,5 419,1 218,3 0,20 76,21 75,06 76,65 0,19 77,62 78,77 80,27 0,06 0,02 -11,1467
291,0 2,1 0,1 7,3 0,0 467,1 74,2 98,5 664,7 637,3 506,3 420,0 221,2 0,20 76,31 75,05 76,80 0,19 77,65 78,82 80,28 0,07 0,02 -11,47488
292,0 2,0 0,2 7,2 0,0 463,9 74,2 98,1 660,7 635,9 505,1 420,5 223,6 0,20 76,47 75,07 76,96 0,19 77,70 78,86 80,28 0,07 0,02 -12,21949
293,0 1,9 0,2 7,2 0,0 462,4 74,5 98,4 657,0 633,6 500,0 420,8 225,0 0,20 76,70 75,10 77,11 0,19 77,94 78,91 80,30 0,06 0,02 -14,09122
294,0 1,9 0,2 7,1 0,0 460,3 74,5 98,6 652,4 631,5 499,8 421,3 227,0 0,20 76,92 75,13 77,21 0,19 78,10 79,00 80,32 0,06 0,02 -14,98448
295,0 1,8 0,2 7,0 0,0 458,7 74,4 98,3 647,4 629,3 501,7 421,5 228,2 0,20 76,95 75,15 77,35 0,19 78,06 79,06 80,34 0,06 0,02 -15,71909
296,0 1,8 0,2 7,2 0,0 458,1 74,5 98,0 643,0 626,9 503,9 421,4 229,4 0,20 76,96 75,22 77,46 0,19 78,07 79,09 80,33 0,06 0,02 -16,42096
297,0 1,7 0,2 7,2 0,0 455,9 74,6 97,4 639,0 624,6 504,6 421,5 231,0 0,20 77,03 75,33 77,59 0,19 78,12 79,16 80,31 0,06 0,02 -17,24373
298,0 1,7 0,2 7,1 0,0 453,9 74,6 97,4 634,3 621,8 502,4 421,9 231,0 0,20 77,03 75,37 77,69 0,19 78,18 79,23 80,34 0,07 0,02 -19,08892
299,0 1,6 0,2 7,1 0,0 452,3 74,7 97,2 630,3 618,7 502,2 421,4 232,6 0,20 76,83 75,39 77,76 0,19 78,11 79,25 80,29 0,07 0,02 -20,3124
300,0 1,6 0,2 6,7 0,0 450,4 74,4 97,1 627,9 616,2 500,3 421,0 234,4 0,20 76,79 75,39 77,86 0,19 78,09 79,26 80,21 0,06 0,02 -21,38577
301,0 1,5 0,2 6,4 0,0 448,3 74,4 96,8 624,7 613,6 498,2 420,6 234,3 0,20 76,70 75,42 77,94 0,19 78,03 79,30 80,18 0,07 0,02 -23,08656
302,0 1,5 0,3 6,3 0,0 446,0 74,4 97,0 620,5 610,4 495,8 419,6 236,4 0,20 76,59 75,45 78,04 0,19 77,96 79,34 80,18 0,06 0,02 -24,80108
303,0 1,5 0,3 6,3 0,0 443,5 74,7 96,6 616,9 608,3 495,5 419,1 237,9 0,20 76,74 75,49 78,16 0,19 78,11 79,39 80,15 0,07 0,02 -25,79482
304,0 1,4 0,3 6,2 0,0 440,9 74,6 96,5 612,7 605,6 494,1 418,6 240,5 0,20 76,73 75,50 78,22 0,19 78,07 79,43 80,13 0,06 0,02 -27,06985
305,0 1,4 0,3 6,1 0,0 438,6 74,7 96,8 608,5 602,5 489,5 417,9 241,1 0,20 76,72 75,51 78,33 0,19 78,08 79,48 80,11 0,06 0,02 -29,46318
306,0 1,4 0,4 6,0 0,0 437,4 74,7 96,5 604,6 599,2 486,5 417,1 241,7 0,20 76,91 75,55 78,38 0,19 78,26 79,51 80,16 0,06 0,02 -31,53617
307,0 1,3 0,4 6,1 0,0 434,1 74,8 96,8 600,1 596,1 485,0 416,2 242,0 0,20 77,14 75,56 78,43 0,19 78,52 79,54 80,13 0,06 0,02 -33,49416
308,0 1,3 0,3 6,1 0,0 434,5 74,8 96,3 596,2 593,1 482,9 415,4 242,3 0,20 77,19 75,62 78,52 0,19 78,53 79,60 80,18 0,06 0,02 -35,40047
309,0 1,2 0,3 6,1 0,0 431,7 74,7 96,8 592,2 590,1 480,6 414,6 244,0 0,20 77,09 75,61 78,59 0,19 78,47 79,63 80,17 0,07 0,02 -37,05263
310,0 1,2 0,3 6,1 0,0 430,9 74,8 96,0 589,6 586,8 477,9 413,4 244,8 0,20 77,06 75,64 78,65 0,19 78,45 79,69 80,11 0,06 0,02 -38,86656
311,0 1,2 0,3 6,1 0,0 429,2 74,8 96,6 586,9 584,3 474,7 412,3 245,0 0,20 77,21 75,67 78,73 0,19 78,62 79,71 80,14 0,07 0,02 -40,72722
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DATA 2021-10-07 EPA RUN 1

96,0 312,0 11 03 6,1 0,0 427,8 74,8 96,0 585,4 581,0 469,7 411,2 245,1 0,20 77,30 75,71 78,76 0,19 78,72 79,74 80,11 0,07 0,01 -42,8983
97,0 313,0 11 0,4 5,8 0,0 425,7 74,9 96,0 584,2 578,1 465,8 409,9 245,5 0,20 77,50 75,78 78,80 0,19 78,99 79,75 80,11 0,06 0,02 -44,65446
98,0 314,0 11 0,6 5.2 0,0 422,3 75,0 95,6 581,7 575,7 462,1 408,5 245,4 0,20 77,70 75,84 78,86 0,19 79,13 79,82 80,15 0,07 0,01 -46,68365
99,0 315,0 1,0 0,8 4,5 0,0 416,8 74,9 95,1 577,7 572,7 462,7 407,2 244,7 0,20 77,67 75,85 78,89 0,19 79,11 79,84 80,17 0,07 0,02 -48,36819
100,0 316,0 1,0 0,8 4,5 0,0 412,1 74,8 94,2 572,2 569,7 460,5 405,7 245,8 0,20 77,48 75,89 78,91 0,19 79,04 79,87 80,15 0,07 0,01 -50,5913
101,0 317,0 1,0 0,9 4,5 0,0 408,7 74,8 94,4 565,7 566,6 459,3 404,1 245,1 0,20 77,34 75,98 78,95 0,19 79,04 79,88 80,13 0,06 0,01 -53,19709
102,0 318,0 1,0 0,9 4,4 0,0 404,6 74,6 94,5 557,7 563,8 456,1 402,3 243,4 0,20 77,04 76,00 78,95 0,19 78,83 79,89 80,08 0,06 0,01 -56,70941
103,0 319,0 0,9 0,9 4,4 0,0 400,4 74,3 94,4 550,4 560,5 449,9 400,3 245,1 0,20 76,97 75,97 78,99 0,19 78,83 79,91 80,06 0,07 0,01 -60,08201
104,0 320,0 0,9 0,9 4,5 0,0 396,8 74,5 94,5 543,3 557,7 446,0 398,3 246,1 0,20 77,22 75,99 79,05 0,19 78,97 79,94 80,05 0,06 0,01 -63,08873
105,0 321,0 0,9 0,9 45 0,0 394,9 74,6 94,1 536,0 555,1 442,7 396,2 245,5 0,20 77,32 76,00 79,08 0,19 79,08 79,95 80,05 0,07 0,01 -66,26505
106,0 322,0 0,9 0,9 4,5 0,0 391,4 74,7 93,7 528,2 552,8 440,0 394,3 244,6 0,20 77,42 76,04 79,11 0,19 79,16 80,00 80,04 0,07 0,01 -69,38651
107,0 323,0 0,8 0,9 4,6 0,0 389,1 74,8 93,9 522,0 550,5 439,0 392,4 245,5 0,20 77,44 76,07 79,14 0,19 79,11 80,01 80,03 0,06 0,01 -71,48545
108,0 324,0 0,8 0,9 4,5 0,0 386,1 74,9 94,0 515,5 548,1 432,5 390,6 245,0 0,20 77,56 76,08 79,13 0,19 79,18 80,06 80,04 0,06 0,01 -75,00506
109,0 325,0 0,8 0,9 4,6 0,0 384,1 74,7 93,9 509,7 546,2 429,5 388,9 244,9 0,20 77,58 76,10 79,16 0,19 79,42 80,10 80,06 0,07 0,01 -77,50476
110,0 326,0 0,8 0,9 4,5 0,0 381,3 74,8 94,3 504,6 544,6 424,4 387,3 245,0 0,20 77,64 76,11 79,20 0,19 79,56 80,09 80,06 0,06 0,01  -80,1801
111,0 327,0 0,7 0,9 4,5 0,0 380,0 74,8 93,4 499,7 543,3 422,6 385,7 245,0 0,20 77,68 76,14 79,22 0,19 79,73 80,12 80,07 0,06 0,01 -82,08918
112,0 328,0 0,7 0,9 4,6 0,0 377,5 74,8 93,5 495,4 541,8 422,3 384,1 246,6 0,20 77,80 76,19 79,23 0,19 79,83 80,13 80,06 0,06 0,01  -83,3243
113,0 329,0 0,7 0,9 4,6 0,0 376,6 74,9 93,2 490,4 540,4 418,7 382,8 245,6 0,20 77,76 76,22 79,24 0,19 79,67 80,17 80,03 0,06 0,01 -85,76272
114,0 330,0 0,7 1,0 4,6 0,0 374,2 74,8 93,2 486,2 539,2 413,6 381,6 246,9 0,20 77,65 76,20 79,26 0,19 79,49 80,18 80,02 0,07 0,01 -87,83487
115,0 331,0 0,7 1,0 4,7 0,0 373,2 74,9 92,7 482,9 538,6 414,5 380,2 247,1 0,20 77,71 76,26 79,27 0,19 79,52 80,21 79,99 0,07 0,01 -88,70969
116,0 332,0 0,6 1,0 4,6 0,0 371,6 75,0 92,2 479,0 537,5 411,9 379,2 246,6 0,20 77,77 76,40 79,29 0,19 79,44 80,28 79,98 0,07 0,01 -90,52284
117,0 333,0 0,6 1,0 4,6 0,0 370,0 75,1 92,6 475,6 536,8 410,4 378,4 247,2 0,20 77,74 76,38 79,29 0,19 79,45 80,30 79,97 0,07 0,01 -91,67058
118,0 334,0 0,6 1,0 4,7 0,0 369,3 75,0 92,4 473,5 535,9 405,1 377,4 247,9 0,20 77,73 76,35 79,28 0,19 79,49 80,30 79,94 0,07 0,01 -93,38762
119,0 335,0 0,6 0,9 4,7 0,0 369,4 75,0 92,7 471,0 535,5 401,0 376,5 248,1 0,20 77,79 76,36 79,30 0,19 79,72 80,35 79,93 0,06 0,01 -94,94745
120,0 336,0 0,5 0,9 4,4 0,0 366,2 74,9 92,2 469,0 534,6 401,3 375,6 247,1 0,20 77,86 76,42 79,30 0,19 79,87 80,37 79,93 0,07 0,01 -95,83973
121,0 337,0 0,5 1,0 4,1 0,0 365,9 75,1 91,9 466,9 533,6 399,8 374,8 247,2 0,20 77,98 76,47 79,29 0,19 79,86 80,40 79,94 0,07 0,01 -96,90556
122,0 338,0 0,5 1,0 4,1 0,0 363,0 74,9 92,3 464,4 532,3 399,2 373,8 247,2 0,20 77,93 76,49 79,29 0,19 79,77 80,42 79,94 0,07 0,01 -97,96082
123,0 339,0 0,5 1,0 4,0 0,0 361,8 75,0 91,2 462,5 530,8 395,8 372,8 246,4 0,20 78,00 76,54 79,26 0,19 79,77 80,43 79,90 0,07 0,01 -99,68983
124,0 340,0 0,4 1,0 4,0 0,0 359,8 75,0 91,4 459,6 529,0 393,0 371,8 246,1 0,20 77,99 76,56 79,27 0,19 79,80 80,46 79,89 0,07 0,01 -101,4454
125,0 341,0 0,4 1,0 4,0 0,0 357,2 75,1 91,4 457,8 527,0 390,8 370,7 247,6 0,20 77,97 76,56 79,27 0,19 79,89 80,49 79,89 0,06 0,01 -102,5674
126,0 342,0 0,4 0,9 4,0 0,0 355,6 75,0 92,0 455,3 525,0 387,1 369,8 246,9 0,20 78,03 76,56 79,29 0,19 80,02 80,52 79,87 0,07 0,01 -104,5417
127,0 343,0 0,4 0,9 4,0 0,0 354,8 74,9 92,0 452,8 522,8 384,2 368,8 247,0 0,20 78,08 76,54 79,28 0,19 80,02 80,54 79,89 0,07 0,01  -106,271
128,0 344,0 0,4 0,9 4,0 0,0 352,5 75,1 91,9 450,2 520,6 383,5 367,8 248,6 0,20 78,03 76,53 79,30 0,19 79,90 80,56 79,88 0,07 0,01 -107,2254
129,0 345,0 0,3 0,9 4,0 0,0 351,0 75,2 91,8 447,8 518,3 381,0 366,9 248,5 0,20 77,94 76,52 79,29 0,19 79,75 80,58 79,86 0,07 0,01 -108,8629
130,0 346,0 0,3 0,9 4,0 0,0 349,7 74,9 91,4 445,6 516,3 379,8 366,0 250,1 0,20 77,93 76,55 79,31 0,19 79,71 80,59 79,85 0,07 0,01 -109,7933
131,0 347,0 0,3 0,9 4,0 0,0 348,5 75,1 91,6 443,4 514,1 378,3 365,1 250,0 0,20 77,99 76,58 79,29 0,19 79,86 80,61 79,83 0,07 0,01 -111,19
132,0 348,0 0,3 0,9 4,0 0,0 347,7 75,0 91,7 441,1 512,0 376,8 364,1 251,7 0,20 77,95 76,61 79,29 0,19 79,77 80,63 79,83 0,07 0,01 -112,2267
133,0 349,0 0,3 0,9 4,0 0,0 347,4 75,1 90,8 439,2 510,0 374,3 363,0 250,7 0,20 77,98 76,66 79,26 0,19 79,70 80,64 79,81 0,07 0,01 -113,8983
134,0 350,0 0,2 0,9 4,0 0,0 346,4 75,1 91,0 437,0 508,1 372,0 362,2 249,7 0,20 78,01 76,66 79,27 0,19 79,79 80,67 79,83 0,07 0,01 -115,5593
135,0 351,0 0,2 0,9 4,1 0,0 345,5 75,0 91,1 434,9 506,0 369,8 361,5 251,2 0,20 77,93 76,62 79,25 0,19 79,68 80,66 79,80 0,07 0,01 -116,6994
136,0 352,0 0,2 0,9 4,1 0,0 344,8 75,0 90,7 433,2 504,2 368,2 360,6 251,3 0,20 77,90 76,60 79,23 0,19 79,65 80,68 79,79 0,07 0,01 -117,8544
137,0 353,0 0,2 0,9 4,1 0,0 344,1 75,0 90,3 431,7 502,2 366,6 359,9 251,7 0,20 77,89 76,62 79,24 0,19 79,68 80,69 79,77 0,07 0,01 -118,9328
138,0 354,0 0,2 0,9 4,1 0,0 343,3 74,9 90,3 430,1 500,1 364,9 359,0 252,1 0,20 77,61 76,59 79,18 0,19 79,45 80,68 79,71 0,07 0,01 -120,128
139,0 355,0 0,1 0,9 4,1 0,0 342,6 74,9 90,2 429,0 498,4 363,4 358,0 253,0 0,20 77,41 76,57 79,13 0,19 79,28 80,68 79,66 0,07 0,01 -121,0133
140,0 356,0 0,1 0,9 4,0 0,0 341,5 74,9 90,0 428,3 496,8 362,0 356,9 254,1 0,20 77,33 76,56 79,12 0,19 79,15 80,68 79,59 0,07 0,01 -121,737
141,0 357,0 0,0 1,0 4,0 0,0 341,8 74,8 88,8 427,2 494,4 359,9 355,7 251,0 0,20 77,19 76,55 79,07 0,19 78,99 80,66 79,52 0,07 0,01 -123,7137
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DATA 2021-10-07 EPA RUN 1

Manufacturer: STUV
Model: SIX 76-55
Note: In the “Input data”, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and Overall Heat'_”g Efffcfe”cy' 66,85%
) Run: 1 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [al. [b], [c], [h], [u], W], Combustion Eff!c!ency: 96,77%
Project #: P1-20261 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses Heat Transfer Efficiency: 69,07%
Test Duration: 141 min
HHV LHV Heat Output: 21 732 Btu/h
Eff 66,85% 72,25% Heat Input: 32 511 Btu/h
Comb Eff 96,77% 96,77% Ultimate CO,
HT Eff 69,07% 74,66% COzyie 19,64 Burn Duration: 2,35 h
Output 22910 Ki/h Fo
Burn Rate 1,73 kg/h 1,061 Burn Rate: 3,81 Ib/h
Grams CO 202 g
Input 34 272 kJ/h Stack Temp: 454,4 Deg. F
MC wet 17,17
Averages 0,45 7,12 1,84 | 20,44 | 13,10 234,89 | 23,41 0,94 0,68 0,64
INPUT DATA Oxygen Calculation Input Data Combust Heat Net
Elapsed Weight % % Excess Total Calc. % Flue Room Eff Transfer Eff
Time Remaining (kg)]  CO [e] | CO, [d] Air EA | 0, | 0, [g] Gas (°C) | Temp (°C) % % %
0,00 4,91 0,14 2,26 717,9% 20,78 18,45 263,0 22,5 97,4% 24,1% 23,5%
1,00 4,74 0,20 3,39 446,4% 20,70 17,21 266,6 22,7 96,6% 44,2% 42,7%
2,00 4,68 0,27 4,52 310,2% 20,62 15,97 299,6 22,6 96,3% 49,9% 48,0%
3,00 4,62 0,48 9,41 98,7% 20,29 10,64 303,3 22,5 96,2% 68,5% 65,9%
4,00 4,56 0,68 10,74 72,0% 20,19 9,11 308,0 22,5 95,2% 70,4% 67,0%
5,00 4,50 0,47 10,11 85,7% 20,24 9,90 283,9 22,4 96,5% 71,2% 68,7%
6,00 4,43 0,37 9,94 90,5% 20,26 10,13 278,8 22,4 97,3% 71,3% 69,4%
7,00 4,35 0,33 10,12 88,0% 20,25 9,97 276,2 22,6 97,6% 71,8% 70,1%
8,00 4,30 0,27 9,02 111,4% 20,33 11,17 273,1 22,6 97,9% 70,2% 68,8%
9,00 4,21 0,26 8,02 137,4% 20,39 12,25 270,2 22,6 97,8% 68,4% 66,9%
10,00 4,16 0,29 7,49 152,4% 20,43 12,79 266,3 22,5 97,3% 67,5% 65,6%
11,00 4,12 0,32 6,82 175,2% 20,47 13,49 262,5 22,5 96,8% 65,9% 63,8%
12,00 4,07 0,33 6,51 187,3% 20,49 13,81 259,6 22,5 96,5% 65,2% 63,0%
13,00 4,03 0,32 6,31 196,1% 20,50 14,03 256,2 22,5 96,5% 64,9% 62,7%
14,00 3,98 0,38 6,72 176,4% 20,47 13,56 254,9 22,5 96,0% 66,4% 63,7%
15,00 3,89 0,41 7,48 149,2% 20,42 12,74 254,8 22,5 96,1% 68,5% 65,8%
16,00 3,84 0,38 8,04 133,4% 20,38 12,16 255,7 22,6 96,6% 69,7% 67,3%
17,00 3,76 0,36 7,85 139,2% 20,40 12,36 255,9 22,5 96,7% 69,3% 67,0%
18,00 3,71 0,33 7,87 139,5% 20,40 12,36 255,4 22,4 97,0% 69,4% 67,3%
19,00 3,66 0,26 8,04 136,7% 20,39 12,23 255,8 22,6 97,7% 69,7% 68,1%
20,00 3,57 0,18 8,37 130,0% 20,38 11,92 256,8 22,6 98,6% 70,3% 69,4%
21,00 3,53 0,15 8,61 124,3% 20,36 11,68 257,4 22,5 99,0% 70,8% 70,1%
22,00 3,48 0,13 8,83 119,1% 20,35 11,45 258,2 22,5 99,1% 71,1% 70,5%
23,00 3,39 0,17 8,94 115,6% 20,34 11,31 257,3 22,7 98,8% 71,4% 70,5%
24,00 3,35 0,15 9,11 112,1% 20,33 11,14 258,2 22,7 98,9% 71,6% 70,8%
25,00 3,27 0,18 9,37 105,7% 20,31 10,85 259,6 22,7 98,8% 71,9% 71,0%
26,00 3,21 0,20 9,55 101,5% 20,30 10,65 260,3 22,8 98,6% 72,2% 71,2%
27,00 3,16 0,20 9,52 102,2% 20,30 10,68 261,2 23,0 98,6% 72,1% 71,1%
28,00 3,08 0,22 9,54 101,4% 20,30 10,65 261,6 23,0 98,4% 72,1% 70,9%
29,00 3,03 0,22 9,64 99,3% 20,29 10,54 262,8 23,0 98,4% 72,1% 71,0%
30,00 2,98 0,24 9,87 94,4% 20,27 10,29 264,2 23,2 98,3% 72,4% 71,2%
31,00 2,89 0,26 9,98 91,8% 20,26 10,15 265,2 23,1 98,1% 72,5% 71,1%
32,00 2,85 0,28 10,44 83,3% 20,23 9,65 265,6 23,0 98,1% 73,1% 71,7%
33,00 2,79 0,29 10,43 83,3% 20,23 9,66 267,1 23,1 98,0% 72,9% 71,4%
34,00 2,71 0,33 10,43 82,5% 20,23 9,63 267,5 23,0 97,7% 72,9% 71,2%
35,00 2,64 0,30 10,34 84,6% 20,24 9,75 267,4 23,1 97,9% 72,8% 71,3%
36,00 2,62 0,30 10,33 84,8% 20,24 9,76 268,3 23,0 97,8% 72,7% 71,2%
37,00 2,53 0,29 10,46 82,8% 20,23 9,63 268,3 22,9 98,0% 72,9% 71,4%
38,00 2,48 0,30 10,54 81,2% 20,22 9,53 268,7 23,3 97,9% 73,0% 71,5%
39,00 2,39 0,33 10,49 81,5% 20,23 9,57 268,8 23,4 97,7% 72,9% 71,2%
40,00 2,35 0,32 10,54 80,9% 20,22 9,52 269,2 23,3 97,8% 72,9% 71,3%
41,00 2,30 0,31 10,59 80,2% 20,22 9,47 269,7 23,2 97,8% 73,0% 71,4%
42,00 2,26 0,32 10,56 80,6% 20,22 9,51 269,8 23,4 97,8% 72,9% 71,3%
43,00 2,17 0,32 10,59 80,1% 20,22 9,47 269,9 23,4 97,8% 73,0% 71,4%
44,00 2,12 0,31 10,53 81,2% 20,22 9,54 270,5 23,5 97,8% 72,9% 71,3%
45,00 2,08 0,33 10,69 78,2% 20,21 9,35 270,8 23,6 97,7% 73,1% 71,4%
46,00 1,99 0,37 10,73 77,1% 20,21 9,30 270,4 23,7 97,5% 73,1% 71,3%
47,00 1,94 0,33 10,61 79,5% 20,22 9,44 270,0 23,7 97,7% 73,0% 71,3%
48,00 1,89 0,30 10,33 84,8% 20,24 9,76 269,6 23,7 97,9% 72,7% 71,1%
49,00 1,85 0,23 10,03 91,4% 20,26 10,11 268,4 23,6 98,4% 72,3% 71,2%
50,00 1,80 0,17 9,77 97,7% 20,28 10,43 268,9 23,4 98,9% 71,9% 71,1%
51,00 1,76 0,15 9,72 99,0% 20,29 10,49 267,9 23,5 99,0% 71,9% 71,2%
52,00 1,71 0,15 9,64 100,8% 20,29 10,58 267,7 23,6 99,0% 71,8% 71,1%
53,00 1,67 0,19 9,70 98,7% 20,29 10,50 267,3 23,5 98,7% 71,9% 71,0%
54,00 1,62 0,19 9,72 98,3% 20,29 10,47 266,6 23,5 98,7% 72,0% 71,1%
55,00 1,58 0,17 9,64 100,2% 20,29 10,57 266,0 23,5 98,8% 71,9% 71,1%
56,00 1,53 0,14 9,59 101,9% 20,30 10,64 265,3 23,6 99,1% 71,9% 71,3%
57,00 1,49 0,12 9,60 102,0% 20,30 10,64 264,3 23,6 99,3% 72,0% 71,5%
58,00 1,44 0,14 9,59 101,9% 20,30 10,64 264,6 23,5 99,1% 72,0% 71,3%
59,00 1,39 0,14 9,42 105,4% 20,31 10,82 264,0 23,5 99,1% 71,7% 71,1%
60,00 1,39 0,14 9,29 108,4% 20,32 10,96 262,8 23,5 99,1% 71,6% 71,0%
61,00 1,30 0,11 8,99 116,0% 20,34 11,30 260,8 23,4 99,4% 71,3% 70,8%
62,00 1,30 0,08 8,48 129,2% 20,37 11,85 259,1 23,4 99,6% 70,5% 70,2%
63,00 1,26 0,07 8,30 134,6% 20,39 12,05 256,4 23,3 99,7% 70,3% 70,1%
64,00 1,21 0,07 8,27 135,7% 20,39 12,09 255,5 23,6 99,7% 70,4% 70,2%
65,00 1,17 0,08 8,23 136,4% 20,39 12,12 254,4 23,6 99,6% 70,4% 70,1%
66,00 1,17 0,08 8,24 136,3% 20,39 12,12 253,5 23,6 99,6% 70,5% 70,2%
67,00 1,17 0,07 8,18 138,0% 20,40 12,18 251,8 23,8 99,7% 70,5% 70,3%
68,00 1,12 0,07 8,17 138,5% 20,40 12,19 250,4 23,6 99,7% 70,6% 70,4%
69,00 1,08 0,06 8,02 143,2% 20,41 12,36 248,4 23,6 99,8% 70,5% 70,3%
70,00 1,03 0,06 7,94 145,8% 20,41 12,45 247,8 23,3 99,9% 70,3% 70,2%
71,00 1,03 0,05 7,91 146,8% 20,41 12,48 246,4 23,4 99,9% 70,4% 70,3%
72,00 0,99 0,09 7,53 157,8% 20,44 12,86 244,8 23,4 99,5% 69,7% 69,3%
73,00 0,98 0,10 7,48 159,3% 20,44 12,91 243,6 23,4 99,4% 69,7% 69,2%
74,00 0,94 0,11 7,44 160,1% 20,44 12,94 243,0 23,4 99,3% 69,6% 69,1%
75,00 0,94 0,15 7,28 164,3% 20,45 13,09 241,7 23,4 98,8% 69,4% 68,6%
76,00 0,90 0,17 7,23 165,7% 20,45 13,14 239,9 23,4 98,6% 69,4% 68,4%
77,00 0,85 0,17 7,17 167,4% 20,45 13,19 239,1 23,6 98,5% 69,4% 68,3%
78,00 0,85 0,18 7,13 169,0% 20,46 13,24 237,9 23,6 98,5% 69,4% 68,3%
79,00 0,80 0,18 7,04 171,8% 20,46 13,33 237,0 23,6 98,4% 69,2% 68,1%
80,00 0,80 0,16 7,20 166,6% 20,45 13,17 236,7 23,6 98,6% 69,7% 68,7%
81,00 0,76 0,16 7,15 168,7% 20,46 13,23 235,5 23,7 98,7% 69,7% 68,8%
82,00 0,76 0,17 7,11 170,0% 20,46 13,27 234,4 23,7 98,6% 69,7% 68,7%
83,00 0,71 0,18 7,06 171,5% 20,46 13,32 233,5 23,7 98,5% 69,6% 68,6%
84,00 0,71 0,18 6,68 186,3% 20,49 13,71 232,5 23,6 98,4% 68,7% 67,6%
85,00 0,67 0,23 6,41 195,5% 20,50 13,97 231,3 23,6 97,6% 68,0% 66,4%
86,00 0,67 0,27 6,31 198,5% 20,51 14,06 230,0 23,6 97,2% 67,9% 66,0%
87,00 0,67 0,30 6,26 199,5% 20,51 14,10 228,6 23,7 96,8% 67,9% 65,7%
88,00 0,62 0,31 6,21 201,1% 20,51 14,14 227,1 23,7 96,6% 67,9% 65,5%
89,00 0,62 0,33 6,13 203,9% 20,51 14,22 225,9 23,7 96,3% 67,7% 65,2%
90,00 0,62 0,35 6,03 207,7% 20,52 14,31 225,2 23,7 96,0% 67,5% 64,8%
91,00 0,58 0,35 6,12 203,7% 20,51 14,22 223,4 23,8 96,1% 68,0% 65,3%
92,00 0,58 0,35 6,13 203,2% 20,51 14,21 223,6 23,8 96,1% 68,0% 65,4%

CSA B415.1 OE Calculations
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93,00
94,00
95,00
96,00
97,00
98,00
99,00

100,00

101,00

102,00

103,00

104,00

105,00

106,00

107,00

108,00

109,00

110,00

111,00

112,00

113,00

114,00

115,00

116,00

117,00

118,00

119,00

120,00

121,00

122,00

123,00

124,00

125,00

126,00

127,00

128,00

129,00

130,00

131,00

132,00

133,00

134,00

135,00

136,00

137,00

138,00

139,00

140,00

141,00

CSA B415.1 OE Calculations

0,53
0,53
0,53
0,49
0,49
0,49
0,44
0,44
0,44
0,44
0,40
0,40
0,40
0,40
0,35
0,35
0,35
0,35
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,27
0,26
0,26
0,26
0,21
0,21
0,21
0,21
0,17
0,17
0,17
0,17
0,16
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,03
0,03
0,00

0,34
0,35
0,34
0,33
0,44
0,60
0,82
0,84
0,85
0,90
0,92
0,93
0,92
0,90
0,91
0,92
0,92
0,94
0,94
0,94
0,95
0,97
0,96
0,95
0,97
0,97
0,93
0,92
0,95
0,95
0,96
0,96
0,95
0,95
0,95
0,94
0,94
0,93
0,93
0,94
0,94
0,94
0,94
0,94
0,94
0,93
0,93
0,94
0,95

6,13
6,13
6,11
6,11
5,75
5,22
4,54
4,48
4,48
4,42
4,43
4,46
4,50
4,54
4,57
4,55
4,56
4,53
4,51
4,59
4,61
4,65
4,67
4,64
4,64
4,72
4,67
4,41
4,10
4,08
4,05
4,03
4,02
4,00
4,00
4,01
4,00
4,01
4,00
4,02
4,01
4,01
4,08
4,06
4,06
4,12
4,10
4,03
4,00

203,4%
203,4%
204,3%
204,8%
217,0%
237,8%
266,3%
269,3%
268,1%
269,1%
267,0%
264,3%
262,5%
260,9%
258,2%
259,3%
258,4%
259,4%
259,9%
255,6%
253,4%
249,6%
248,9%
251,0%
249,9%
245,2%
250,9%
268,4%
289,0%
290,3%
292,4%
293,7%
295,2%
297,2%
296,8%
296,5%
298,1%
297,1%
297,8%
295,8%
297,0%
297,0%
291,3%
293,3%
293,2%
288,8%
290,4%
294,9%
296,3%

DATA 2021-10-07 EPA RUN 1

20,51
20,51
20,51
20,51
20,53
20,56
20,59
20,59
20,59
20,59
20,59
20,58
20,58
20,58
20,58
20,58
20,58
20,58
20,58
20,58
20,57
20,57
20,57
20,57
20,57
20,56
20,57
20,59
20,61
20,61
20,61
20,61
20,61
20,61
20,61
20,61
20,61
20,61
20,61
20,61
20,61
20,61
20,61
20,61
20,61
20,61
20,61
20,61
20,61

14,21
14,21
14,23
14,24
14,56
15,04
15,63
15,69
15,68
15,72
15,69
15,66
15,62
15,59
15,55
15,57
15,56
15,58
15,59
15,52
15,49
15,44
15,42
15,45
15,44
15,36
15,44
15,72
16,03
16,05
16,08
16,10
16,12
16,14
16,14
16,13
16,15
16,13
16,14
16,12
16,13
16,13
16,06
16,09
16,08
16,02
16,04
16,11
16,13

222,1
221,6
220,7
219,9
218,7
216,8
213,8
211,2
209,3
207,0
204,6
202,7
201,6
199,6
198,4
196,7
195,6
194,1
193,4
192,0
191,5
190,1
189,5
188,6
187,8
187,4
187,4
185,7
185,5
183,9
183,2
182,1
180,7
179,8
179,3
178,0
177,2
176,5
175,8
175,4
175,2
174,7
174,1
173,8
173,4
173,0
172,5
171,9
172,1

23,7
23,8
23,8
23,8
23,8
23,9
23,8
23,8
23,8
23,7
23,5
23,6
23,7
23,7
23,8
23,8
23,7
23,8
23,8
23,8
23,8
23,8
23,9
23,9
24,0
23,9
23,9
23,8
23,9
23,9
23,9
23,9
23,9
23,9
23,9
23,9
24,0
23,8
23,9
23,9
23,9
23,9
23,9
23,9
23,9
23,9
23,8
23,8
23,8

96,1%
96,1%
96,1%
96,3%
94,7%
92,1%
88,1%
87,7%
87,5%
86,7%
86,6%
86,4%
86,7%
87,0%
86,9%
86,8%
86,8%
86,5%
86,4%
86,7%
86,6%
86,4%
86,5%
86,6%
86,4%
86,6%
86,9%
86,5%
85,3%
85,1%
85,0%
85,0%
85,0%
85,0%
85,0%
85,1%
85,2%
85,2%
85,2%
85,1%
85,2%
85,2%
85,4%
85,3%
85,3%
85,6%
85,5%
85,1%
84,9%

68,2%
68,2%
68,3%
68,4%
67,3%
65,5%
62,8%
62,8%
63,1%
63,0%
63,4%
63,9%
64,2%
64,7%
65,0%
65,2%
65,3%
65,4%
65,5%
66,0%
66,2%
66,5%
66,7%
66,7%
66,8%
67,2%
67,0%
66,1%
64,5%
64,7%
64,6%
64,7%
64,9%
64,9%
65,0%
65,2%
65,3%
65,4%
65,5%
65,7%
65,6%
65,7%
66,2%
66,1%
66,2%
66,6%
66,5%
66,2%
66,1%

65,5%
65,5%
65,6%
65,8%
63,7%
60,3%
55,3%
55,1%
55,2%
54,6%
54,9%
55,2%
55,7%
56,3%
56,5%
56,6%
56,7%
56,6%
56,6%
57,2%
57,3%
57,4%
57,7%
57,8%
57,7%
58,2%
58,2%
57,1%
55,0%
55,1%
54,9%
55,0%
55,1%
55,1%
55,2%
55,5%
55,6%
55,8%
55,8%
55,9%
55,9%
56,0%
56,5%
56,4%
56,5%
57,0%
56,8%
56,4%
56,1%
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Temps
acquisition
minutes

©CONO D WN R

preburn runl

Flue Room scale Right Back bottom Top Left
temp temp
°F °F Ibs °F °F °F °F °F

70,54 71,36 2,97 69,49 69,40 69,57 70,12 69,72
120,03 71,45 2,97 69,53 69,42 69,59 70,55 69,75
147,98 71,44 2,87 69,56 69,48 69,63 72,15 69,78
233,35 71,48 2,67 69,69 69,67 69,72 74,78 69,87
380,58 71,53 2,57 69,88 70,20 69,97 80,01 70,27
281,08 71,48 2,47 70,59 71,35 70,52 88,56 71,41
242,72 71,43 2,37 72,54 73,02 71,25 97,21 73,57
242,82 71,50 2,27 75,47 75,17 72,12 105,97 76,21
259,43 71,50 2,27 78,85 77,63 73,05 116,24 79,01
280,99 71,63 2,17 82,57 80,62 74,09 129,18 81,93
300,68 71,77 2,07 86,71 84,16 75,15 145,80 85,03
308,97 71,73 1,97 91,09 88,30 76,27 166,14 88,42
314,46 71,85 1,87 95,76 93,02 77,35 188,64 92,09
321,49 71,90 1,77 100,76 98,40 78,63 210,80 95,86
328,95 71,95 1,77 106,27 104,59 79,90 232,32 99,80
332,07 72,03 1,67 112,13 111,57 81,25 252,53 103,97
332,08 72,07 1,57 118,51 119,08 82,66 270,38 108,33
331,42 72,00 1,47 125,30 126,99 84,22 284,96 112,74
331,10 72,06 1,47 132,30 135,14 85,86 296,68 117,27
334,12 72,14 1,37 139,16 143,20 87,69 306,05 121,81
347,86 72,16 1,27 146,13 151,42 89,66 314,89 126,35
360,56 72,22 1,17 152,84 160,36 91,73 325,38 130,89
365,42 72,22 1,07 160,05 170,60 94,13 337,79 135,56
370,69 72,36 1,07 167,69 182,24 96,70 350,76 140,26
374,01 72,43 0,97 175,76 195,47 99,48 363,36 145,07
380,53 72,34 0,81 184,11 209,84 102,60 374,44 150,21
450,51 72,59 3,87 197,12 224,81 106,77 388,85 159,46
370,78 72,70 15,28 210,16 238,87 112,41 399,21 169,34
382,59 72,37 10,68 218,08 251,08 117,63 398,11 176,46
404,74 72,48 10,57 222,45 261,17 121,69 393,68 180,66
423,22 72,48 12,68 225,17 269,60 124,98 388,05 184,79
387,94 72,38 11,78 227,07 276,55 128,25 382,33 189,42
410,60 72,44 10,18 226,34 282,05 130,96 376,52 192,37
352,03 72,45 10,08 225,36 286,25 133,47 370,19 195,29
430,15 72,44 10,38 225,08 289,39 136,57 359,35 199,49
407,31 72,31 9,85 224,31 292,00 139,03 357,38 201,46
375,18 72,44 9,77 223,73 294,94 141,16 355,39 203,00
364,27 72,51 9,68 223,62 297,42 142,78 355,08 204,20
351,65 72,53 9,58 224,28 299,40 144,35 355,67 205,03
337,37 72,62 9,48 225,00 300,85 146,20 355,90 205,59
327,16 72,61 9,48 225,63 301,96 147,40 354,42 205,72
315,68 72,53 9,43 227,15 302,31 149,01 351,53 205,78
312,16 72,47 9,27 228,99 302,41 150,23 347,69 205,58
305,30 72,35 9,27 231,11 302,17 151,72 343,33 205,19
294,65 72,56 9,27 233,17 301,62 152,70 338,62 204,64
285,89 72,38 9,17 234,80 300,89 153,53 333,37 203,96
448,27 72,56 10,08 236,02 300,24 154,62 325,44 204,13
432,91 72,46 8,78 236,79 300,82 154,96 324,14 202,47
406,88 72,61 8,60 238,09 302,36 154,92 327,29 201,39
395,24 72,56 8,57 240,43 304,55 154,80 335,81 201,00
400,98 72,77 8,37 243,98 307,11 154,96 347,16 201,05
419,28 72,91 8,26 248,34 309,50 155,76 359,77 201,65
436,21 73,05 8,08 253,48 312,27 156,30 374,91 202,87
442,60 73,02 7,97 259,74 315,07 157,48 393,47 204,94
447,77 73,02 7,77 267,22 318,09 157,81 414,07 207,64
459,78 72,72 7,67 274,56 321,25 158,84 435,35 210,99
467,01 72,26 7,37 282,89 324,68 159,36 457,06 214,74
469,68 72,11 7,27 292,52 328,31 160,50 479,58 218,89
472,68 71,69 717 302,69 332,34 160,77 499,80 223,47
477,08 71,67 6,97 313,31 336,70 161,04 518,41 228,20
482,50 71,66 6,88 324,18 341,31 161,49 536,15 232,99
486,30 71,99 6,67 334,34 346,38 161,95 553,28 237,65
489,61 71,81 6,57 345,22 351,60 162,45 569,12 242,09
492,77 71,62 6,47 356,29 357,59 163,46 583,60 246,22
498,30 71,43 6,27 367,99 363,95 163,94 597,27 250,36
499,47 71,34 6,07 379,29 370,97 164,28 608,98 254,61
499,20 71,42 5,97 390,28 378,47 165,04 619,16 259,23
500,06 71,56 5,78 399,84 386,25 165,90 627,69 264,19
501,90 71,56 5,67 409,44 393,93 166,93 635,69 269,57
502,04 71,63 5,57 419,63 401,99 167,75 642,67 274,99
503,20 71,46 5,37 428,90 410,09 168,51 648,59 280,58
504,08 71,52 5,27 437,94 418,33 169,85 653,78 286,09
503,11 71,55 5,17 446,36 426,50 171,28 658,41 291,44
501,19 71,61 5,01 454,99 435,20 172,00 661,73 296,82
499,66 71,51 4,87 463,91 443,53 173,35 664,65 302,01
498,56 71,77 4,77 471,36 451,74 174,24 666,21 306,92
497,92 71,96 4,67 477,33 459,19 175,39 666,17 311,83
497,71 71,93 4,57 481,56 466,60 176,79 666,41 316,49
498,27 71,90 4,47 484,50 473,72 178,37 666,62 321,06
499,97 71,89 4,37 486,97 480,79 179,66 667,18 325,46
501,01 71,84 4,27 489,45 487,52 180,88 669,06 330,10
502,63 72,00 4,17 490,56 494,26 182,25 671,24 335,02
504,82 72,16 3,97 491,21 500,90 183,72 673,89 340,03
506,19 72,32 3,87 491,45 507,50 185,48 677,97 345,16
509,15 72,27 3,77 491,72 513,98 187,33 683,25 350,53
511,91 72,22 3,67 492,71 520,60 188,97 690,87 355,83
513,07 72,22 3,57 493,33 527,22 190,39 699,65 361,58
512,95 72,22 3,47 493,89 533,65 191,67 709,34 367,28
513,37 72,35 3,37 494,66 540,40 193,62 720,05 373,23
511,97 72,35 3,27 494,95 546,87 195,26 728,16 378,86

Page 1 de 2




72,36
72,38
72,43
72,15
72,43
72,55
72,60
72,64
72,61
72,67

preburn runl

553,61 197,18
560,65 198,92
568,08 200,43
575,66 202,15
583,29 203,38
590,95 204,91
598,60 206,95
605,74 208,88
612,81 210,98
619,83 213,31
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¢4 POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

; . -foV
Date; to s ~ 0~ 0 J Manufacturer: 54

PRE / POST CHECKS
Model; 2% 36~ K

Run: l

Tech: ™ ™

Reviewer: &

Project #: [/’r)T L |

Moisture Meter Calibration Check:

Facility Conditions:
Air Velocity from 1ess than 2 feet .........ccco v
Smoke Capture Check (tunnel VeloCity). ... v
PHCIUTE: <oy simansmvisisiosiva vt s o By oW sS4 T S L N o W Vv b
Wood Heater Conditions:
Daté Wood Heater Stack Cloantl. .o smimmiimsiasmsisisiomsissionsmsinsmsssamssasasases
Date Dilution Tunnel Cleaned............c...oeeiciisiisiisisisisesmorsssisnsssniassiasssmsssissossssassssstisaes

Induced Draft Check (max 0,005 H2O0).......cociiiiiiiimi s

Traverse before iZMItIoN. .. ... vceieriimmnimiees et e s s

FIOW RALE 140 CIM 2 10%0.. .0 creoeeieiittistsesesiersessessesseesseasessessessasas s besbeabssas s 800 EeE R s 2as s a2e e b et s sassases b es b dbs 4 eae SRR LR L eI E SR b s n b ben

Temperature System:

AMDBIEAT (65%-90%F)... oot eee ettt sttt bbb 8RR s

Wo0od Heater SULTACE (F125%F .. iiuisioismsissiriasstivensinisivessssesvars anaisisass o 4560 100 5L srkraasssms fiars arsssssssassasssssantssamsiastatassstabesiase

Proportional Checks:

THermMOCOUPIE CHECK . ...cuvvvivceiriciciisis bbb s s

PO  C AN soycusnsscotvearewsois v i sy s s e AR BV AH L (A e s S e A0 T Pear ey nmdomth st

O T C A O vt S N3 VO VR SN G SR B RS TR e SR8 TR

Sampling Train ID Numbers:
PEOBL. ovonsssarsssssnssmsnsssasssessmssasnsannsess A B T A S T B e e
FAIEEE BRI iu5vsvanuivsisnsusssiwoss s aosaeisu s vt wp suF S iSSR0 s oA AR SR A LA
FIEr BACK. ...cviriiruiseresmrsremssinssesmssinssessssnensseenssshessaissiat ssnsssassstssnnsss sress sasdsoneaninbsntsusissistisine
Filter TREIMOCOUPIC....cveruieeeerieiers it ia st bbbt s rms st st sns s s st st s b s s st b a0
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€4 POLYTESTS

TESI'ING‘ THROUGH YOUR REALITY

SAI\‘/}PLING EQUIPMENT CHECK ouT

Date;___ =94 jo-01 Manufacturer;_<S o Model: St - £&
Project #: P [ Wikl Run;__ | Tech:_ M M Reviewer:
Leakage Checks Tunnel Samplers
System 1* hour System 1 System 2
Unplugged Flow Rate = .25¢fim Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test
ASTM (-15) | (max test) | ASTM (-15) (Max test) | ASTM (-15) (Max test)
CSA B415 CSA B415 CSA B415
(-5) (-5) (-5)
Vacuum (inches Hg.) - |° -9 =8 ~ |0 - )0 1
Final 1minute DGM (Liter)
510 g6 gl S god (L 616 0o 30V|SRE0T In[alh s Saldbshn |z
Initial 1minute DGM (Liter) ] . ) ‘ , _
Slo oot §4|5108 75| 510 QO 10 Fo I LG 625 EF[ILTqu gy
Change © (Liter) Oox Qou\ 0o L 5) Qu\ Cl)ai
Allowable leakage .04 x Sample
rate or 0.28Lpm CSA B415 (
0.56)
Check OK o ke Q Ok ol 0 /e o h
Leakage Checks Flue Gas Sampler
Plugged Probe Pre Test Post Test
Vacuum (inches Hg.) - 5 -
Rotometer Reading (mml/min.) O o
Flow Rate (Ipm) 1.5 1.5
Allowable (.02 x Sample Rate) 30 30
Check OK oh ok
Leakage Checks Pitot
Plugged Probe Pre Test Pre Test Post Test Post Test
3 H2o0 0.4-0.5 H20 3 H2o0 0.4-0.5 H2o
static velocity Static velocity
Vacuum (inches Hg.) 3 .4 3 oy
Check OK (no change after 15 sec.) ok o i ol Gk
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¢4 POLYTESTS

PRE-TEST SCALE AUDIT
Date:_Lo2v-0 -0 ] Manufacturer,_S 1YV Model: Stx 36 - 66
Project #: F I 1o 26 Run:___ | Tech:_ M\ M~ Reviewer: DY

Scale Type Audit Measured Weight
Equipment # Weight
Platform Em- o0qo Lf,h Ibs, Class F Yuo  Ibs
Wood Epn. 96 Y4 Ibs, Class F byo Ibs
Analytical £pne 10§ 19° mg, Class S )d¢ mg
Analytical Lpne laq L9? g Class S 10® g

LIMITS OF WEIGHT RANGES

ANALYTICAL SCALE: ........ccorsssenssissssssisinsssnsassaisoiss 50%-150% of dry filter weight, + 0.1 mg
PIATFORM SCALE .......c.cccisecssnsiisiissnns 20%-80% of ideal test load weight, £ 0.1 lbs or 1%
WOOD SCALE ...oiciinsinssmisamssssissssisns 20%-80% of ideal test load weight, + 0.01 lbs or 1%
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€/ POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

Date:__ Lot - 0~ 01
Project #: pf Lo 16y

Run:

FOR TUNNELS <12 in

Barometric pressure (Py,.)
Inside diameter: Port A Port B

j oL ¥

(KPa.) Static pressure (Pg) __ () { (0 (inches w.c.)

Tunnel cross sectional area: .1963Ft*
Pitot tube type: Standard

Manufacturer; ‘S‘flu V

CONTINUOUS ANALYZERS
Model: S i & CIC - E' S/

Tech; J!} M

Traverse Position Velocity Head Tunnel
Point (inches) A, Temperature
(inches H;0) (°F)
6 po 7 po 8 po
A- Centm:‘d 3.00 3.50 4 Q 5 (n 3 JO C()
B - Centroid 3.00 3.50 4 Oo G(o J\) é &
A-l 0.40 0.50 050 | 6 o §3 i )L
A2 1.50 175 2 O‘Q 5D 20
A-3 450 | 525 6 O.Q 5 G D o
A-4 5.60 6.5 7.5 OIO G ‘1 '[)i‘ |O
B-1 0.40 0.50 0.50 O\o 23 ]u € q
B-2 1.50 1.75 2 0o 5 Jo 3
B-3 450 | 525 6 |oo & Jo €
B-4 5.60 6.5 7.5 0,0 S ¢ 6 a ay
AVERAGE )

] X
Ve = Kol VB N/ P ar
Where,

C, = pitot tube coefficient, dimension less = 0.99 for standard pitot.

A, = manometer reading (inches H,0)

T; = average absolute dilution tunnel temperature (°F + 460)
P, = absolute dilution tunnel gas pressure or Py, + P,
P

q = static pressure in. H,O
{ 136 }

M, = 28.56, wet molecular weight of stack gas (alternatively, it may be measured)
K, = 85.49 pitot tube constant, (conversion factor for English units)

_Ajavg. = average of the square roots of the velocity heads (A,) measured at each traverse point.
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Y] POLYTESTS

TE.ST.'NG THROUGH YOUR REALITY
Manufacturer: 5 4U

Run: | Tech: l N N

CONTINUOUS ANALYZERS
€A-66

Model: SU

Reviewer:

1olv- JO~ O J
te 1LGI

Date:
Project #: Upr

Pre-Test (Adjust and Record)

ZERO SPAN CAL. (Record Only)
, . / -
co O {2 D sbo | F o loos |00
Tolerance CO O +/- 0,02 C) oYo +/-0.15 Qo00¢™ | +-0.05
Co, O & /8' o\ 1§, > 796 joe
Tolerance CO2 Q +/-0.02 O o\ +/-0.5 09N [+-05
0,
informative na na na na na na
CSA B415
calculated
value
Actual Should Be Actual Should Be Actual Should Be
Post Test (Record Only)
Zero | Limit Span | Limit | Cal. | Limit Not
Zero Span Cal. Drift Drift Drift OK? | OK*
co Q 343 | Jo0 O oo |0goy |015 | O [005 \/‘,
518 O | /g3 |q7¥ © 1002 oo |05 | Qo |05 V4
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€4 POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

TEST DATA LOG

Date:_ 291 - jO- o) Manufacturer: S"UV Model: S ]L' (é/
Project #: GOI Lol Run:___| Tech: M N Reviewer: ép
RAW DRY GAS METER READINGS
System 1 System 2 Blanck
Final (Liter) )
10806 3 1368 Uoa us | 3331LS 4
Initial (Liter) . _ S ks o
510 004 05| 26461 g8 332395 so
AMBIENT CONDITIONS
Before After
Barometer (kPa): joL ¥ lor ]
Dry Bulb (F): Jzi PR
LTL e
Humidity (%): 550 5 ‘jC,
Flow Meter
3 ' Start End
Flow meter reading NA ./\/v A
Flow Meter Verification
- Before After
Flow meter Check (liters) M. A MA
Scale Weight ( Kg) MA MA
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€9 POLYTESTS

Bl e FUEL DATA
Date: Lo 1v-JO~ 07 Manufacturer: S ‘ii(’ v Model: Six Y !;5’
Project #: IIJ&I e 16l Run:___| Tech: M M~ Reviewer:___
FUEL DESCRIPTION:
Type of wood:
PRE-TEST LOAD
Piece Size Weight Meter Moisture Content (% dry)*
it x3hxYin. | OIUE Ibs | Lo™ 3 209 | aw Lo C
bl xyilx 7 in O )34 s [ (& 10 o 16 0 Ie ¥ /qa
Pl ox g x in. O‘ I(  lbs | 2on o) o3 2L Lo's
Vb x g x 7 in, O Yo lbs. | 1o Lo Lot Lok (PR
(' oxy), x ] in O 3t s | To! lo® Lo® ks Lo
Vb xqyi. x ) in 6 ollo L bs. | To% ¥ o™ Lo* Lon
Vh o xgux ] in. 0 Jiy lbs. | wo° 10° Lo 3 ™ Lo
|- x4, x 7 in O 4G Ibs. Ale Lon 19 L7 tod
(b oxshoxdain | ¥ogo  Ibs| S\ ne || uc L4
)i x3 x l4in. aiwg Ibs. ¥ Nnh ue | NI
X X in. : Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. 1bs.
X X in. 1bs.
x X in. Ibs.
% X in. 1bs.
X % in. 1bs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
% X in. Ibs.
TESTLOAD WEIGHT: |9 |1 b
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€ POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY FUEL DATA
—
Date: oL~ -0 Manufacturer: S 1‘ vV Model: Si& J C fg{

Project #: Lf?I Lo 26l Run:__ | Tech:_ M\ M Reviewer: (

FUEL DESCRIPTION:
Type of wood :
TEST LOAD
Piece Size Weight Meter Moisture Content (% dry)*
e x3h xgein [ 30 Ibs. | jab | Jaw Lo° Jo! Lo
e x) ox g ¢ in. ‘? 0 1bs. ja¥ 24 ls° aoh ¥
o xvh xggein. | £ o9g  Ibs, I 3 b 69\ wh (AL
X X in, ’ Ibs.
il x3kx g in —~ere° “rf”lbs. Lok
ih x T x o in. O 14w  lbs o4
i 'h xhx ~ in. o he Ibs. L
| b xhxe i | 5 e Ibs, 1. ¥
l b x¥ x o in o 4 Ibs, 103
I h x%x¢ in o 1 Ibs. 0
th x%x¢ in o‘ 16 Ibs. usd
Ve xx s in o e Ibs. il
{'h x¥ x 1 in O ol Ibs. IV
| o x3a x & in. O 13- Ibs. s
X X in, Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
X X in, 1bs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
X X in, 1bs.
X X in. lbs.
% X in. Ibs.
X X in. Ibs.
% X in. Ibs.
X X in. Ibs.

TEST LOAD WEIGHT: /6 YO Ibs  Min20%: ............. Max 25%:
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Parametres

DATA 2021-10-08 EPA RUN 2

Tous les facteurs de corrections et autres parameétres qui peuvent étre modifiés par

I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage:

Description du test

Test standard
Run #

Date
Technicien
Project #

Description de l'unité

Manufacturier

Modéle

Combustion system
Appliance type

Firebox volume
Appliance weight empty
Appliance weight full

Parametres du test

Logging time

Manufacturer's rated heat output
Targeted category

Targeted output

Cp steel

Echantillonnage

Blank sampling rate

Internal probe diameter
Calibration Factor (DGM #1):
Equipment number (DGM #1):
Calibration Factor (DGM #2):
Equipment number (DGM #2):
Calibration Factor (DGM #3):
Equipment number (DGM #3):

Tunnel

Targeted tunnel flow rate
Tunnel diameter
Molecular weight

Pitot tube type

Pitot tube coefficient

Fuel data
Fuel type
Fuel specie
HHV

%C

%H

%0

%Ash
HHV

LHV

Parametres

STU

EPA

2

October 8th 2021

M.M

STUV

SIX 76-55

Non-Cat

WOOD STOVE

1,55

N.A

N.A

N.A

N.A

N.A

0,20

0,18

1,004

EM 178

0,999

EM 318

0,986

EM 179

350

8

29

Standard

0,99

Dimension

D. Fir

19810,0
48,7
6,9
43,9
0,5
8519,2
7451,0

cu ft.
Ibs
Ibs

min
BTU/h Donnée fournie par le manfacturier

BTU/h
BTU/Ib-°F

cuft/min
in.
Dimensionless

Dimensionless

Dimensionless

scfm
in.
29 as per ASTM E2515

Dimensionless

Project nu. 0
Date October 8th
Technicien [ _M.M__|
Default Fuel Values
kJ/kg D. Fir Oak/Maple
HHV 19810 19 887
%C 48,73 50
%H 6,87 6,6
%0 43,9 42,9
Btu/Ib %Ash 0,5 0,5
Btu/Ib HHV (Btu/lb) 8519 8552
LHV (Btu/lb) 7451 7480
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DATA 2021-10-08 EPA RUN 2

Start End
Barometer (kPa): | 102,6] 102,4]
Barometer (in.HQg): 30,297769 30,23870862
Dry Bulb (F): 74,5 78,3
Humidity (%): 58,9 51,3
Air velocity (ft/min) 6 11
DGM #1 Final:  18070,836 cuft Final:| 511709,070 |Liter
Initial: 18039,056 cuft Initial:| 510809,160 |Liter
DGM #2 Final: 9404,203 cuft Final:| 266297,360 |Liter
Initial: 9372,990 cuft Initial:| 265413,510 |Liter
DGM room Final: 11795,715 cuft Final:| 334017,440 |[Liter
Initial: 11765,615 cuft Initial:| 333165,110 |Liter
Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du VRAI test commencent
Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight
Project nu. 0
Date October 8th 2021
Technicien M.M

Key in data

Page 1 of 1



Preload data sheet

DATA 2021-10-08 EPA RUN 2

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper
| 9,77 10,85 | 11,94 |
Load Vqume: cu. ft Loading Density: 6,923 Ibs./ft3
Number of Spaces: Load Density (wet): 37,571 Ibs./ft3
Spacer weight (Ibs): Dry Wood Density: 31,126995
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume
Thick Wide x Length Ibs Dry Uncorrected % Weight Cubic Inches
1,5 3,5 7 0,774 21,4 21,3 20,9 20,8 21 16,31592 36,75
1,5 3,5 7 0,782 20,7 20,7 20,6 20,3 20,2 16,031 36,75
1,5 3,5 7 0,93 20,9 20,8 20,7 20,7 20,6 19,2882 36,75
1,5 3,5 7 0,78 21 21,1 21,3 21,2 21,2 16,5048 36,75
1,5 3,5 7 0,782 21,3 21,9 20,8 20,9 21 16,56276 36,75
1,5 3,5 7 0,772 20,6 20,5 20,4 20,6 20,3 15,81056 36,75
1,5 3,5 7 0,786 20,8 20,8 20,3 20,3 20,6 16,16016 36,75
1,5 3,5 7 0,762 21 21,1 21,3 21,3 21,2 16,13916 36,75
1,5 3,5 19 2,128 20,3 20,4 20,5 20,4 20,8 43,58144 99,75
1,5 3,5 19 2,234 20,3 20,8 20,6 20,3 20,4 45,75232 99,75
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MC: 222,14632
PreTest Load Weight:[__10,73] Ibs. Dry Weight:[___4,03] ka.
Average Moisture Content: %

Preload Data

Must be 18-28

must be 15,2-22

Project nu.
Date

0
October 8th 2021

Technicien|

M.M

Page 1 of 1



FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

DATA 2021-10-08 EPA RUN 2

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper
| 9,8| 10,9] 11,9|
* For boilers, a loading density factor of 10 Ib/ft3 is applied
Load Volume: cu. ft Loading Density: 6,9 Ibs./ft3
Number of Spaces: 10 Load Density (wet): 39,1 Ibs./ft3
Spacer weight: Ibs Dry Wood Density: 32,3 Ibs./ft3
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume Ave. MC
Thick Wide :Length Ibs Dry Uncorrected % Weight |Cubic Inches %
1,5 3,5 18,5 2,28 21,10 22,00 22,10 21,80 21,40 49,38704 97,13 21,7
1,5 3,5 18,5 2,14 22,00 21,90 21,40 21,90 21,90 46,65116 97,13 21,8
3,5 3,5 18,5 5,11 20,10 20,30 21,00 20,40 20,80 [ 104,93928 226,63 20,5
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,5 0,75 5 0,14 21,10 3,0384 5,63 21,1
1,5 0,75 5 0,10 20,90 2,1736 5,63 20,9
1,5 0,75 5 0,13 20,90 2,717 5,63 20,9
1,5 0,75 5 0,12 20,80 2,5376 5,63 20,8
1,5 0,75 5 0,13 20,40 2,5704 5,63 20,4
1,5 0,75 5 0,12 19,90 2,3084 5,63 19,9
1,5 0,75 5 0,13 20,30 2,7202 5,63 20,3
1,5 0,75 5 0,10 20,20 2,1008 5,63 20,2
1,5 0,75 5 0,11 20,10 2,1306 5,63 20,1
1,5 0,75 5 0,13 20,00 2,6 5,63 20,0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MCx 225,87448 20,7 %
Test Load Weight: Ibs. Dry Weight: kg.
Average Moisture Content: %
ory:  [ZL0ory(epa) 21,02 wet_1737]
Dry(B41Et 21,02 Must be 19-25 must be 15,2-22
Coal Bed Range: Ibs. to Ibs.
TEST CHARGE: Project nu. 0]
Coal bed weight: 2,4 Ibs. Date October 8th 2021

Load Data

Technicien

Page 1 of 1



DATA 2021-10-08 EPA RUN 2

Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: [ 0,16  in. H20
Barometer: 29,900 in. Hg
Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
Bl 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000 PITOT CONSTANT=
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,939

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE
VELOCITY TEMP ROOT
In. wc °F
A center 0,066 71,42 0,2569
B center 0,065 71,62 0,2550
Al 0,052 71,42 0,2280
A2 0,056 71,52 0,2366
A3 0,062 71,52 0,2490
A4 0,052 71,51 0,2280
B1 0,053 71,620 0,2302
B2 0,056 71,650 0,2366
B3 0,064 71,650 0,2530
B4 0,053 71,680 0,2302
AVERAGE 0,0579 71,5610 0,2404
Project nu. 0
Date October 8th 2021
Technicien M.M
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Filter set weight

DATA 2021-10-08 EPA RUN 2

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter

Number 4 1 2 2 7 4 5 9 13 6 7 40 8
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 61,3988 0,1296 | 0,1281 | 34,5650| 61,4745 | 0,1290 | 0,1277 | 34,9423 | 95,1470 0,1293 0,1293 | 34,3356 0,1293 | 2021-10-07 17:00
Before (6) 61,3987 0,1295 | 0,1281 | 34,5651 | 61,4744 | 0,1289 | 0,1276 | 34,9422 | 95,1471 0,1292 0,1292 | 34,3355( 0,1292 | 2021-10-08 08:00
After (1) 61,3988 0,1297 | 0,1275 | 34,5681 | 61,4748 | 0,1291 | 0,1277 | 34,9448 | 95,1480 0,1301 0,1287 | 34,3392 0,1292 | 2021-10-08 15:00
After (2) 61,3987 0,1296 | 0,1275 | 34,5666 | 61,4744 | 0,1291 | 0,1276 | 34,9432 | 95,1473 0,1300 0,1287 | 34,3371 | 0,1292 | 2021-10-20 08:00
After (3) 61,3987 0,1296 | 0,1275 | 34,5666 | 61,4744 | 0,1291 | 0,1276 | 34,9432 | 95,1473 0,1300 0,1287 | 34,3371 | 0,1292 | 2021-10-21 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 61,3987 0,1296 | 0,1275 | 34,5666 | 61,4744 | 0,1291 | 0,1276 | 34,9432 | 95,1473 0,1300 0,1287 | 34,3371 | 0,1292 | 2021-10-21 08:00
Difference | 0,0000 | 0,0001 [-0,0006] 0,0015 | 0,0000 | 0,0002 [ 0,0000 [ 0,0010 | 0,0002 | 0,0008 [ -0,0005] 0,0016 | 0,0000 |
Total (mg) 1 2,2 2,1 0
Total ajusté (mg) 1,00 2,20 2,10

Project nu. 0]

Date October 8th 2021

Technicien
Filter set weight Page 1 of 1



DATA 2021-10-08 EPA RUN 2

Test Duration:

PRESSURE FACTOR:

TEMPERATURE FACTORS

VOLUMES SAMPLED

TOTAL TUNNEL VOLUME :

SAMPLE RATIOS

SFBA EPA EMISSION RESULTS

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

Sample Train 1:
Sample Train 2:

Paticulate concentration

TOTAL EMISSIONS
Sample Train 1
Sample Train 2

EMISSION RATES
Sample Train 1
Sample Train 2

1st hour emission rate

Cs

Sample Train 1
Sample Train 2
Room

Train 1
7,093E-05

168

0,98882
0,99093
1,01164

0,98290
0,97917
0,98343

31,015
30,254
29,536

53648

1729,745
1773,266

0,000071
0,000069
0,000000

Train 2

6,9413E-05

min

SCft
Scft
SCft

g/dscf
g/dscf
g/dscf

g/hr
g/hr

g/hr

RESULTS

Average emission rate:

Burn Rate :

BAROMETRIC PRESSURE
Average:

Start:

End:

DGM CONTROLLER VALUES

DGM 1 Final:
Initial:
DGM 2 Final:
Initial:
DGM #3 Final:
Initial:
TEMPERATURES
DGM 1
DGM 2
CALIBRATION FACTORS
DGM 1
DGM 2
DGM #3

TUNNEL FLOW RATE:

PARTICULATE CATCH
Total Sample Train 1:
Total Sample Train 2:

Total Sample Train 1 1st hour:

DEVIATION:

30,2682386 in Hg
30,2977686 in Hg
30,2387086 in Hg

1,3 g/hr

1,438 Dry kg/hr

18070,836 Cuft
18039,056 Cuft

9404,203 Cuft
9372,990 Cuft

11795,715 Cuft
11765,615 Cuft

537,185 °R
539,235 °R

1,0041
0,9990
0,9863

319,333 Dscfm

2,20 mg
2,10 mg
1,00 mg

1,08%

Particulates Calculations

Page 1 of 1



DATA 2021-10-08 EPA RUN 2

* * * * * *1 *2 *3 *4 5] *6 =7 *8 Mass flow 1|DGM 1 DGM 1 Filter 1 Mass flow 2|DGM 2 DGM 2 Filter 2 Tunnel Velo{Flue draft |Change in
Weight Flue Room Tunnel Unit] Unit] Unit] Unit, Unit|Reading __[Inlet T Outlet T__[Temp Reading __[Inlet T Outlet T__[Temp Pressure__|Pressure Surface

Raw data row| Remaining CO CO, 0, Gas Temp Dry Bulb Top Back R.Side L.Side’ Bottom in wc in wc Temp.

Ibs. %, % % °F °F °F °F °F] °F] °F °F| cuft/min oF oF oF cuft/min oF oF oF inwc in wc °F

128,00 10,7 0,2 2,0 0,0 345,5 76,1 126,4 718,3 609,1 530,09 316,6 216,5 0,18 74,46 73,61 77,92 0,18 73,73 74,10 78,41 0,06 0,02 0
129,0 10,7 0,3 4,2 0,0 468,6 75,5 107,1 698,5 615,4 521,6 413,4 220,9 0,18 74,74 73,66 77,92 0,18 73,86 74,22 78,55 0,07 0,02 -4,321189
130,0 10,5 0,4 6,8 0,0 477,4 75,1 104,3 679,4 615,4 512,8 409,4 225,5 0,18 74,73 73,67 77,94 0,18 73,96 74,32 78,63 0,06 0,02 -9,792761
131,0 10,3 0,4 9,7 0,0 491,3 75,4 103,9 664,2 611,5 504,6 404,7 228,3 0,18 74,71 73,66 77,93 0,18 74,02 74,45 78,66 0,07 0,02 -15,63049
132,0 10,1 0,3 8,9 0,0 488,2 74,9 103,0 655,2 604,9 497,6 399,3 233,2 0,18 74,72 73,70 77,94 0,18 74,09 74,53 78,68 0,06 0,02 -20,25568
133,0 10,0 0,3 9,3 0,0 493,7 75,5 102,7 649,9 596,6 489,2 393,9 235,8 0,18 74,83 73,71 77,98 0,18 74,19 74,66 78,75 0,06 0,02 -25,21975
134,0 9,8 0,3 10,7 0,0 502,1 75,6 103,4 648,6 587,7 482,4 389,1 238,5 0,18 74,87 73,74 78,02 0,18 74,27 74,75 78,83 0,07 0,02 -29,04515
135,0 9,6 0,3 10,8 0,0 505,8 74,9 103,2 650,9 578,5 479,7 385,2 240,0 0,18 74,92 73,78 78,08 0,18 74,35 74,89 78,91 0,07 0,02 -31,43116
136,0 9,4 0,3 10,5 0,0 507,2 75,6 102,7 655,7 569,5 478,5 382,1 240,3 0,18 75,18 73,83 78,15 0,18 74,53 75,00 79,01 0,07 0,02 -33,06638
137,0 9,3 0,3 10,3 0,0 5104 75,9 102,8 661,4 561,0 474,1 379,6 240,9 0,18 75,49 73,91 78,21 0,18 74,72 75,13 79,11 0,06 0,02 -34,90827
138,0 9,1 0,3 10,2 0,0 510,5 76,2 103,4 667,4 553,0 471,5 378,3 240,5 0,18 75,73 73,98 78,29 0,18 74,93 75,26 79,22 0,07 0,02 -36,13806
139,0 9,0 0,3 9,7 0,0 509,7 76,2 103,7 672,2 545,3 470,8 377,3 239,8 0,18 75,82 74,04 78,39 0,18 75,09 75,37 79,35 0,07 0,02 -37,21356
140,0 8,8 0,3 9,4 0,0 508,7 76,4 103,4 676,8 538,4 469,2 376,6 239,2 0,18 75,96 74,11 78,48 0,18 75,26 75,49 79,46 0,07 0,02 -38,25632
141,0 8,7 0,3 9,6 0,0 509,3 76,4 103,5 680,5 532,6 468,6 376,3 238,4 0,18 76,06 74,15 78,59 0,18 75,41 75,65 79,57 0,07 0,02 -39,02643
142,0 8,5 0,3 10,1 0,0 510,7 76,8 103,9 683,5 527,2 469,0 375,7 236,7 0,18 76,11 74,19 78,67 0,18 75,57 75,77 79,67 0,06 0,02 -39,88497
143,0 8,3 0,3 10,2 0,0 511,6 76,9 104,3 687,1 522,6 470,2 375,4 236,0 0,18 76,17 74,24 78,79 0,18 75,70 75,91 79,81 0,06 0,02 -40,04728
144,0 8,2 0,3 10,0 0,0 512,2 76,5 103,9 690,8 518,7 474,7 374,8 234,0 0,18 76,36 74,31 78,91 0,18 75,90 76,05 79,94 0,07 0,02 -39,69775
145,0 8,0 0,3 10,0 0,0 512,1 77,2 104,1 693,2 514,9 475,0 374,9 232,6 0,18 76,66 74,43 79,00 0,18 76,12 76,18 80,08 0,07 0,02 -40,18888
146,0 7.9 0,3 10,1 0,0 513,2 77,2 104,2 696,2 511,3 473,6 374,4 231,2 0,18 76,67 74,48 79,11 0,18 76,22 76,27 80,18 0,07 0,02 -40,94941
147,0 7,7 0,3 10,1 0,0 514,5 77,1 104,4 699,8 508,6 472,8 374,2 229,5 0,18 76,71 74,54 79,20 0,18 76,35 76,37 80,30 0,07 0,02 -41,33081
148,0 7.6 0,2 10,0 0,0 513,9 77,2 104,3 702,8 506,0 477,7 374,4 228,3 0,18 76,76 74,61 79,31 0,18 76,49 76,49 80,41 0,07 0,02 -40,48236
149,0 7.5 0,2 10,0 0,0 512,9 76,9 105,0 705,5 503,4 476,7 374,2 227,9 0,18 76,79 74,66 79,44 0,18 76,60 76,60 80,53 0,07 0,02 -40,75884
150,0 7.3 0,2 10,0 0,0 513,1 77,3 104,9 707,3 501,1 477,7 374,4 225,6 0,18 76,99 74,76 79,54 0,18 76,83 76,72 80,65 0,07 0,02 -41,07207
151,0 7,2 0,2 10,1 0,0 514,3 77,4 105,2 709,8 499,3 479,3 374,8 224,4 0,18 77,02 74,81 79,64 0,18 76,89 76,84 80,77 0,06 0,02 -40,78732
152,0 7,0 0,2 10,1 0,0 514,8 77,4 105,2 712,9 497,2 477,2 375,0 223,1 0,18 77,09 74,86 79,75 0,18 77,02 76,95 80,92 0,07 0,02 -41,22993
153,0 6,9 0,2 10,3 0,0 514,4 77,6 105,1 716,3 495,6 476,8 375,7 221,9 0,18 77,24 74,92 79,85 0,18 77,18 77,11 81,02 0,06 0,02 -41,03981
154,0 6,8 0,3 10,3 0,0 513,7 77,4 104,9 718,8 494,6 478,1 3759 220,6 0,18 77,28 74,98 79,95 0,18 77,29 77,25 81,11 0,06 0,02 -40,68524
155,0 6,6 0,3 10,4 0,0 514,6 77,4 104,8 722,2 493,5 481,1 376,5 220,4 0,18 77,33 75,06 80,07 0,18 77,39 77,34 81,28 0,07 0,02 -39,54959
156,0 6,5 0,3 10,5 0,0 515,9 77,5 105,0 725,5 492,5 480,7 376,9 218,5 0,18 77,41 75,13 80,19 0,18 77,50 77,44 81,37 0,07 0,02 -39,48029
157,0 6,3 0,3 10,7 0,0 517,3 77,1 105,1 729,0 492,1 483,4 377,6 217,7 0,18 77,51 75,21 80,30 0,18 77,62 77,57 81,49 0,07 0,02 -38,36141
158,0 6,2 0,3 10,7 0,0 518,2 78,0 105,8 732,1 491,9 483,0 378,2 216,3 0,18 77,62 75,25 80,39 0,18 77,77 77,68 81,60 0,06 0,02 -37,99454
159,0 6,1 0,3 10,6 0,0 517,7 78,1 105,8 735,2 491,8 485,2 379,1 216,0 0,18 77,59 75,30 80,50 0,18 77,82 77,79 81,71 0,07 0,02 -36,83528
160,0 59 0,3 10,6 0,0 518,6 77,7 105,1 738,9 492,2 488,7 380,0 215,0 0,18 77,63 75,39 80,62 0,18 77,89 77,90 81,78 0,07 0,02 -35,3408
161,0 5.8 0,3 10,6 0,0 518,7 78,0 105,4 742,1 492,5 488,1 381,2 214,4 0,18 77,71 75,47 80,70 0,18 78,06 78,00 81,86 0,07 0,02 -34,62295
162,0 5,7 0,3 10,5 0,0 517,9 77,8 105,7 744,7 493,0 489,1 382,3 213,3 0,18 77,82 75,54 80,79 0,18 78,18 78,10 81,97 0,07 0,02 -33,80009
163,0 5,6 0,3 10,5 0,0 517,8 78,1 105,1 747,2 493,7 489,1 383,7 213,2 0,18 77,92 75,60 80,87 0,18 78,39 78,19 82,06 0,07 0,02 -32,92579
164,0 5,4 0,3 10,4 0,0 517,3 78,3 105,3 749,0 494,6 494,1 385,0 213,3 0,18 78,01 75,65 80,95 0,18 78,47 78,29 82,14 0,07 0,02 -31,09613
165,0 53 0,3 10,4 0,0 517,4 78,4 105,3 751,1 495,8 492,6 386,3 213,1 0,18 78,02 75,71 81,03 0,18 78,52 78,36 82,18 0,07 0,02 -30,5166
166,0 5,2 0,3 10,4 0,0 517,7 78,1 105,1 753,0 496,8 496,1 387,6 213,1 0,18 78,01 75,76 81,11 0,18 78,54 78,43 82,27 0,07 0,02 -29,00826
167,0 5,0 0,3 10,3 0,0 517,7 78,4 105,6 754,0 498,1 498,5 388,9 213,0 0,18 78,03 75,83 81,21 0,18 78,57 78,53 82,35 0,06 0,02 -27,8158
168,0 4,9 0,3 10,3 0,0 517,0 78,0 105,2 755,7 499,2 497,1 390,1 2129 0,18 78,00 75,86 81,26 0,18 78,58 78,60 82,42 0,06 0,02 -27,30871
169,0 4,8 0,3 10,3 0,0 516,3 78,4 105,6 757,0 500,7 497,9 391,4 213,0 0,18 77,96 75,90 81,33 0,18 78,59 78,67 82,48 0,07 0,02 -26,27311
170,0 4,7 0,3 10,3 0,0 517,2 78,3 105,3 758,7 502,7 498,6 392,8 213,0 0,18 77,98 75,94 81,40 0,18 78,63 78,75 82,56 0,06 0,02 -25,13423
171,0 4,6 0,3 10,3 0,0 516,9 78,6 105,3 761,0 504,6 496,9 394,3 213,1 0,18 78,11 76,01 81,45 0,18 78,76 78,83 82,64 0,06 0,02 -24,30872
172,0 4,5 0,3 10,1 0,0 515,5 78,8 105,7 762,9 506,4 497,0 395,7 213,4 0,18 78,22 76,06 81,51 0,18 78,82 78,91 82,70 0,06 0,02 -23,22487
173,0 4,4 0,3 10,0 0,0 515,7 77,7 104,8 765,4 508,8 498,1 397,0 213,7 0,18 78,25 76,11 81,60 0,18 78,82 78,99 82,80 0,06 0,02 -21,71059
174,0 4,2 0,3 10,0 0,0 514,3 77,6 105,4 766,2 511,2 496,9 398,6 212,9 0,18 78,39 76,20 81,62 0,18 79,05 79,09 82,86 0,06 0,02 -21,13649
175,0 4,1 0,3 10,0 0,0 513,4 77,9 105,5 767,1 513,1 494,4 400,1 213,0 0,18 78,41 76,27 81,72 0,18 79,10 79,14 82,91 0,06 0,02 -20,74527
176,0 4,0 0,3 9,9 0,0 512,3 78,2 105,1 768,7 515,3 493,7 401,5 213,3 0,18 78,49 76,32 81,72 0,18 79,18 79,20 82,97 0,06 0,02 -19,78706
177,0 3,9 0,3 9,8 0,0 510,1 78,6 105,1 769,0 518,4 494,7 402,8 213,7 0,18 78,70 76,40 81,79 0,18 79,35 79,30 83,03 0,07 0,02 -18,55996
178,0 3,8 0,2 9,7 0,0 509,3 78,8 105,1 768,7 521,4 496,4 404,5 213,9 0,18 78,64 76,44 81,87 0,18 79,36 79,39 83,10 0,07 0,02 -17,32304
179,0 3,8 0,2 9.4 0,0 508,1 78,4 105,2 768,6 524,8 495,0 406,0 214,6 0,18 78,61 76,53 81,90 0,18 79,34 79,50 83,15 0,06 0,02 -16,51
180,0 3,7 0,1 8,7 0,0 506,3 77,9 104,7 766,8 527,8 493,1 407,3 215,2 0,18 78,62 76,58 81,94 0,18 79,40 79,58 83,23 0,06 0,02 -16,25114
181,0 3,6 0,1 8,5 0,0 502,2 78,2 104,5 763,0 530,6 489,6 408,7 215,7 0,18 78,70 76,65 82,01 0,18 79,55 79,68 83,26 0,07 0,02 -16,78895
182,0 3,5 0,1 8,4 0,0 499,6 77,5 104,4 758,0 533,4 491,7 409,4 215,4 0,18 78,90 76,75 82,06 0,18 79,79 79,75 83,35 0,06 0,02 -16,71013
183,0 3,4 0,1 8,3 0,0 496,7 78,1 104,0 752,2 536,9 492,6 410,1 216,3 0,18 78,83 76,83 82,11 0,18 79,67 79,83 83,40 0,07 0,02 -16,69626
184,0 3,4 0,1 8,2 0,0 495,3 77,6 104,0 746,8 540,7 490,7 410,3 215,9 0,18 78,98 76,94 82,12 0,18 79,73 79,95 83,42 0,06 0,02 -17,40071
185,0 3,3 0,1 8,9 0,0 492,5 78,2 104,3 741,8 544,6 484,4 410,3 216,5 0,18 79,20 77,00 82,15 0,18 79,96 80,04 83,46 0,06 0,02 -18,75105
186,0 3,1 0,1 8,7 0,0 490,5 77,9 103,5 736,8 549,4 482,8 410,6 216,1 0,18 79,02 76,96 82,15 0,18 79,92 80,09 83,48 0,06 0,02 -19,15538
187,0 3,1 0,1 8,6 0,0 488,4 78,1 103,2 732,7 554,2 484,9 410,7 217,9 0,18 78,63 76,90 82,18 0,18 79,73 80,14 83,44 0,06 0,02 -18,20863
188,0 3,1 0,1 8,4 0,0 485,3 78,0 103,6 728,5 559,7 482,7 410,9 218,9 0,18 78,29 76,86 82,04 0,18 79,55 80,16 83,45 0,06 0,02 -18,15143
189,0 3,0 0,1 8,1 0,0 481,8 77,2 102,6 723,7 564,9 479,9 411,2 220,1 0,18 78,03 76,79 77,74 0,18 79,36 80,17 83,46 0,07 0,02 -18,3321
190,0 2,9 0,1 7,8 0,0 479,1 77,8 102,8 717,7 570,0 479,9 411,4 220,0 0,18 78,18 76,86 77,85 0,18 79,42 80,20 83,47 0,07 0,02 -18,51913
191,0 2,8 0,1 7,6 0,0 475,5 77,3 102,5 711,1 574,0 476,1 411,4 219,8 0,18 78,25 76,86 77,97 0,18 79,47 80,23 83,50 0,07 0,02 -19,81556
192,0 2,8 0,1 7,5 0,0 472,7 77,6 102,6 703,7 578,1 474,5 411,7 219,4 0,18 78,37 76,87 78,09 0,18 79,52 80,27 83,49 0,07 0,02 -20,8166
193,0 2,8 0,1 7,3 0,0 470,1 77,5 101,9 696,3 581,9 472,2 411,6 219,3 0,18 78,54 76,94 78,20 0,18 79,79 80,33 83,49 0,06 0,02 -22,02398
194,0 2,7 0,2 7,1 0,0 466,2 77,8 101,7 688,4 585,0 472,5 411,6 220,5 0,18 78,70 77,01 78,34 0,18 79,96 80,37 83,48 0,07 0,02 -22,69345
195,0 2,6 0,2 6,6 0,0 461,0 77.5 101,6 680,4 587,5 473,2 411,6 221,8 0,18 78,59 77,01 78,44 0,18 79,83 80,39 83,46 0,07 0,02 -23,37772
196,0 2,6 0,3 6,2 0,0 456,9 77,7 101,2 671,8 589,4 470,6 411,1 222,7 0,18 78,35 76,99 78,59 0,18 79,66 80,41 83,45 0,06 0,02 -25,18894
197,0 2,5 0,4 6,1 0,0 452,7 77,5 101,8 662,9 590,4 470,7 410,1 224,2 0,18 78,04 76,96 78,72 0,18 79,44 80,39 83,44 0,06 0,02 -26,62471
198,0 2,5 0,4 5,9 0,0 448,5 77,2 101,2 654,2 590,9 465,8 408,5 224,5 0,18 77,80 76,90 78,84 0,18 79,27 80,39 83,39 0,06 0,02 -29,52368
199,0 2,5 0,5 58 0,0 444,5 77,3 100,8 644,5 591,1 464,0 406,8 225,1 0,18 77,90 76,92 78,97 0,18 79,42 80,40 83,38 0,06 0,02 -31,99901
200,0 2,4 0,6 5,6 0,0 439,8 77,4 100,8 634,8 591,3 464,4 405,1 226,8 0,18 77,83 76,89 79,09 0,18 79,33 80,43 83,37 0,06 0,02 -33,80739
201,0 2,4 0,7 5,5 0,0 436,1 77,1 100,2 625,2 590,9 461,5 402,9 226,5 0,18 77,77 76,87 79,23 0,18 79,18 80,42 83,31 0,07 0,02 -36,90931
202,0 2,3 0,7 5,4 0,0 431,7 77,1 99,9 616,4 590,5 458,1 400,1 227,3 0,18 77,88 76,91 79,33 0,18 79,23 80,43 83,29 0,07 0,02 -39,79219
203,0 2,3 0,8 5,3 0,0 428,5 77.1 99,5 607,0 590,4 455,4 397,4 227,6 0,18 77,99 76,93 79,46 0,18 79,36 80,45 83,30 0,06 0,02 -42,73131
204,0 2,3 0,9 51 0,0 424,1 77,2 99,0 597,7 590,0 455,7 394,4 228,7 0,18 77,94 76,92 79,57 0,18 79,29 80,48 83,25 0,06 0,02 -44,98547
205,0 2,2 0,9 5,1 0,0 420,5 77,3 99,1 589,3 589,6 451,9 391,0 228,1 0,18 77,99 76,95 79,67 0,18 79,33 80,50 83,22 0,07 0,01 -48,32001
206,0 2,2 0,9 5,1 0,0 416,3 77,2 99,0 580,5 589,4 451,1 388,2 229,4 0,18 77,86 76,91 79,75 0,18 79,21 80,51 83,21 0,07 0,01 -50,59375
207,0 2,1 0,9 52 0,0 413,0 77,1 99,0 572,6 589,5 447,4 385,0 230,1 0,18 77,61 76,86 79,83 0,18 79,03 80,48 83,16 0,07 0,01 -53,38002
208,0 2,1 0,9 52 0,0 409,6 76,4 98,6 564,9 589,1 442,8 381,9 231,1 0,18 77,52 76,85 79,95 0,18 78,99 80,48 83,13 0,07 0,01 -56,33362
209,0 2,1 0,9 5,3 0,0 407,8 76,9 99,0 557,6 589,7 439,4 378,9 230,5 0,18 77,76 76,88 80,05 0,18 79,18 80,48 83,11 0,06 0,01 -59,07277
210,0 2,0 0,8 5,4 0,0 406,9 76,9 98,7 551,0 590,1 436,6 376,1 230,7 0,18 77,85 76,91 80,15 0,18 79,20 80,53 83,11 0,07 0,01 -61,40369
211,0 1,9 0,8 54 0,0 406,4 77,1 98,0 545,0 590,6 433,8 373,3 229,9 0,18 77,98 76,93 80,20 0,18 79,25 80,57 83,05 0,07 0,01 -63,78955
212,0 1,9 0,8 5,5 0,0 404,9 77,0 97,9 539,4 591,4 432,4 371,1 230,8 0,18 77,92 76,95 80,27 0,18 79,20 80,57 83,05 0,07 0,01 -65,29993
213,0 1,8 0,8 5,5 0,0 403,7 77,0 98,1 534,6 592,0 429,0 368,8 230,7 0,18 77,85 76,94 80,36 0,18 79,22 80,58 82,99 0,07 0,01 -67,27069
214,0 1,8 0,8 5,5 0,0 402,4 76,7 97,8 530,6 593,1 428,2 367,2 232,3 0,18 77,75 76,91 80,45 0,18 79,13 80,57 82,97 0,07 0,01 -68,01048
215,0 1,8 0,8 55 0,0 401,8 76,7 98,1 527,0 594,1 427,3 365,3 232,1 0,18 77,57 76,86 80,48 0,18 79,00 80,54 82,93 0,06 0,01 -69,12916
216,0 1,7 0,8 54 0,0 401,4 76,8 98,1 524,0 595,4 422,2 363,8 231,3 0,18 77,55 76,88 80,55 0,18 78,98 80,54 82,86 0,06 0,01 -70,9471
217,0 1,7 0,5 5,7 0,0 401,6 76,8 98,2 521,2 595,0 424,1 362,8 232,9 0,18 77,66 76,87 80,59 0,18 78,99 80,59 82,85 0,06 0,01 -71,08775
218,0 1,6 0,5 5,7 0,0 401,3 76,9 97,9 519,1 592,1 422,8 362,2 234,3 0,18 77,66 76,84 80,68 0,18 78,92 80,56 82,80 0,07 0,01 -72,19333
219,0 1,6 0,5 5,6 0,0 400,8 76,8 97,7 517,7 588,7 419,7 361,9 234,8 0,18 77,56 76,83 80,71 0,18 78,84 80,58 82,77 0,07 0,01 -73,74175
220,0 1,6 0,5 57 0,0 400,2 76,7 97,7 516,5 584,3 418,2 361,9 235,2 0,18 77,42 76,81 80,75 0,18 78,76 80,56 82,71 0,07 0,01 -75,05569
221,0 1,6 0,5 5,7 0,0 399,6 76,6 97,7 515,9 580,1 417,8 362,5 236,1 0,18 77,40 76,79 80,77 0,18 78,70 80,55 82,70 0,07 0,01 -75,82271
222,0 1,5 0,5 5,6 0,0 399,6 76,6 97,2 515,2 575,9 416,3 362,9 236,2 0,18 77,37 76,78 80,82 0,18 78,66 80,56 82,67 0,07 0,01 -76,98261
223,0 1,4 0,5 5,6 0,0 398,8 76,6 97,5 514,9 572,1 414,8 363,7 236,1 0,18 77,46 76,77 80,89 0,18 78,67 80,56 82,65 0,07 0,01 -77,95748
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96,0 224,0 14 0,4 5,6 0,0 398,5 76,7 97,7 514,9 568,6 413,5 364,8 236,8 0,18 77,54 76,81 80,95 0,18 78,66 80,60 82,61 0,06 0,01  -78,5587
97,0 225,0 1,4 0,4 5,5 0,0 398,1 76,7 97,3 515,3 566,1 413,5 365,8 236,8 0,18 77,56 76,82 80,96 0,18 78,64 80,61 82,59 0,07 0,01 -78,79995
98,0 226,0 1,3 0,5 5,5 0,0 397,3 76,7 97,3 515,9 564,0 412,6 366,9 237,4 0,18 77,55 76,83 80,99 0,18 78,63 80,62 82,55 0,07 0,01 -78,94446
99,0 227,0 1,3 0,4 5,6 0,0 397,3 76,7 97,2 516,5 562,2 412,1 367,9 237,7 0,18 77,57 76,85 81,00 0,18 78,63 80,64 82,54 0,07 0,01 -79,01761
100,0 228,0 1,3 0,4 5,4 0,0 396,4 76,4 97,1 517,3 560,6 407,1 368,8 236,9 0,18 77,66 76,86 81,03 0,18 78,67 80,67 82,51 0,06 0,01 -80,14872
101,0 229,0 1,2 0,6 5,2 0,0 395,0 76,8 97,4 517,4 559,3 407,7 369,5 235,3 0,18 77,93 76,93 81,07 0,18 78,93 80,70 82,49 0,06 0,01 -80,45972
102,0 230,0 1,2 0,5 5.1 0,0 392,8 76,5 97,4 517,1 557,7 405,1 370,5 236,5 0,18 77,92 76,96 81,13 0,18 78,95 80,74 82,50 0,07 0,01 -80,91441
103,0 231,0 1,2 0,9 4,3 0,0 388,3 76,8 96,9 516,3 555,3 405,3 371,2 237,1 0,18 77,91 76,99 81,14 0,18 78,97 80,75 82,46 0,07 0,01 -81,26688
104,0 232,0 1,2 1,0 3,9 0,0 384,0 77,0 97,0 514,7 553,1 404,0 371,4 236,6 0,18 77,94 76,99 81,17 0,18 78,98 80,79 82,45 0,07 0,01 -82,34356
105,0 233,0 11 0,9 3,8 0,0 380,7 76,6 96,5 511,6 550,8 404,0 371,1 236,8 0,18 77,94 77,01 81,20 0,18 78,99 80,79 82,43 0,06 0,01 -83,44342
106,0 234,0 11 1,0 38 0,0 376,6 76,7 96,6 507,6 548,3 401,8 370,4 236,4 0,18 77,91 77,03 81,23 0,18 78,96 80,82 82,42 0,07 0,01 -85,42291
107,0 235,0 1,1 1,0 3,7 0,0 372,2 76,7 96,3 502,7 545,4 398,4 369,2 236,3 0,18 77,96 77,06 81,25 0,18 78,99 80,82 82,40 0,07 0,01 -87,90518
108,0 236,0 1,1 1,0 3,6 0,0 369,6 76,7 96,0 497,8 542,7 397,5 367,6 236,2 0,18 77,99 77,08 81,29 0,18 79,04 80,87 82,40 0,07 0,01 -89,91287
109,0 237,0 11 1,0 3,5 0,0 366,9 76,6 96,3 492,9 540,0 397,1 365,9 235,8 0,18 78,03 77,10 81,32 0,18 79,10 80,90 82,40 0,06 0,01 -91,96469
110,0 238,0 11 1,0 3,5 0,0 364,0 76,6 96,0 487,3 537,1 393,3 363,8 2353 0,18 78,16 77,14 81,34 0,18 79,35 80,94 82,40 0,07 0,01 -94,93706
111,0 239,0 1,0 1,0 33 0,0 361,4 76,6 95,9 481,7 534,7 389,7 361,5 234,9 0,18 78,24 77,16 81,38 0,18 79,41 80,98 82,38 0,07 0,01 -97,78047
112,0 240,0 1,0 1,0 33 0,0 358,5 76,3 95,2 476,4 531,9 389,3 359,2 234,8 0,18 78,29 77,17 81,42 0,18 79,47 81,01 82,40 0,07 0,01 -99,97337
113,0 241,0 1,0 1,0 3,2 0,0 355,7 76,6 95,5 470,7 529,2 383,2 356,6 233,4 0,18 78,39 77,21 81,39 0,18 79,67 81,06 82,39 0,07 0,01 -103,6873
114,0 242,0 1,0 1,0 3.2 0,0 352,7 76,6 95,1 465,1 526,5 380,0 354,2 233,0 0,18 78,37 77,23 81,39 0,18 79,78 81,09 82,37 0,07 0,01 -106,541
115,0 243,0 1,0 1,0 32 0,0 349,9 76,4 95,1 459,5 524,0 380,9 351,9 233,6 0,18 78,25 77,26 81,41 0,18 79,70 81,11 82,35 0,06 0,01 -108,3209
116,0 244,0 0,9 1,0 3,2 0,0 347,7 76,4 94,7 454,6 521,5 378,0 349,5 233,9 0,18 78,13 77,26 81,43 0,18 79,61 81,12 82,33 0,07 0,01 -110,8038
117,0 245,0 0,9 1,0 3,2 0,0 344,5 76,4 94,9 449,9 518,8 374,9 347,2 234,6 0,18 78,11 77,30 81,40 0,18 79,57 81,14 82,29 0,07 0,01 -113,2092
118,0 246,0 0,9 1,0 3.2 0,0 341,8 76,3 94,7 445,1 516,5 371,8 344,9 234,4 0,18 78,09 77,31 81,44 0,18 79,56 81,15 82,29 0,07 0,01 -115,7742
119,0 247,0 0,9 1,0 32 0,0 340,2 76,5 94,5 440,7 514,4 368,4 342,7 233,7 0,18 78,16 77,35 81,45 0,18 79,59 81,14 82,27 0,06 0,01 -118,3275
120,0 248,0 0,9 1,1 3.2 0,0 338,1 76,5 94,4 436,4 512,9 367,9 340,5 233,9 0,18 78,16 77,37 81,45 0,18 79,57 81,17 82,25 0,07 0,01 -119,9768
121,0 249,0 0,8 1,1 31 0,0 335,8 76,2 94,3 432,2 511,1 364,4 338,4 233,9 0,18 78,16 77,39 81,48 0,18 79,54 81,17 82,24 0,07 0,01 -122,2821
122,0 250,0 0,8 1,1 31 0,0 334,7 76,5 94,2 428,3 509,5 361,4 336,2 232,8 0,18 78,27 77,45 81,48 0,18 79,65 81,23 82,21 0,06 0,01 -124,6506
123,0 251,0 0,8 11 31 0,0 332,6 76,6 94,0 424,5 507,9 360,2 334,2 232,7 0,18 78,30 77,47 81,48 0,18 79,65 81,24 82,20 0,07 0,01 -126,3996
124,0 252,0 08 1,1 31 0,0 31,5 76,2 93,7 420,8 506,5 356,4 32,2 231,6 0,18 78,23 77,49 81,47 0,18 79,60 81,24 82,19 0,06 0,01 -128,8173
125,0 253,0 0,8 1,2 31 0,0 329,4 76,7 94,0 417,4 505,6 354,1 330,0 230,8 0,18 78,36 77,53 81,48 0,18 79,74 81,27 82,18 0,07 0,01 -130,7138
126,0 254,0 0,8 1,2 3.2 0,0 328,2 76,8 93,6 414,2 505,0 351,9 328,2 230,6 0,18 78,49 77,55 81,49 0,18 79,85 81,28 82,14 0,06 0,01 -132,3252
127,0 255,0 0,7 1,2 33 0,0 328,0 76,7 93,7 411,4 504,5 350,1 326,3 229,7 0,18 78,46 77,53 81,47 0,18 79,79 81,29 82,16 0,07 0,01 -133,8695
128,0 256,0 0,7 1,1 3.3 0,0 327,2 76,6 93,6 408,7 504,9 347,1 324,6 228,5 0,18 78,50 77,55 81,49 0,18 79,90 81,33 82,15 0,07 0,01 -135,5556
129,0 257,0 0,7 1,2 3,2 0,0 325,7 76,5 93,2 406,0 505,1 346,6 323,0 229,1 0,18 78,48 77,56 81,49 0,18 79,97 81,37 82,10 0,07 0,01 -136,3375
130,0 258,0 0,7 1,2 3.2 0,0 324,6 76,6 93,3 403,6 506,0 344,7 321,5 227,9 0,18 78,45 77,56 81,48 0,18 79,88 81,38 82,09 0,06 0,01 -137,5751
131,0 259,0 0,7 1,2 31 0,0 323,4 76,6 93,3 401,1 506,6 339,6 319,9 227,4 0,18 78,47 77,56 81,48 0,18 80,15 81,41 82,07 0,07 0,01 -139,3555
132,0 260,0 0,7 1,2 3,0 0,0 321,4 76,6 93,4 398,9 507,0 339,1 318,6 226,9 0,18 78,48 77,55 81,47 0,18 80,12 81,43 82,07 0,06 0,01 -140,1849
133,0 261,0 0,6 1,2 3,0 0,0 320,1 76,3 92,9 396,6 507,8 336,8 317,3 227,2 0,18 78,32 77,55 81,46 0,18 79,96 81,40 82,07 0,06 0,01 -141,1505
134,0 262,0 0,6 1,2 3,0 0,0 318,8 76,4 93,2 394,2 508,5 336,7 316,0 226,1 0,18 78,38 77,57 81,43 0,18 80,09 81,40 81,98 0,07 0,01 -142,0035
135,0 263,0 0,6 1,2 3,0 0,0 317,6 76,4 92,9 392,1 509,1 335,9 314,8 226,2 0,18 78,40 77,57 81,42 0,18 79,99 81,40 81,97 0,06 0,01 -142,6743
136,0 264,0 0,6 1,2 3,0 0,0 316,1 76,4 92,8 390,0 509,7 333,1 313,4 224,7 0,18 78,43 77,59 81,43 0,18 79,96 81,42 81,95 0,06 0,01 -144,0998
137,0 265,0 0,6 1,2 31 0,0 315,6 76,4 92,8 388,1 510,7 330,9 312,0 224,4 0,18 78,48 77,61 81,41 0,18 79,97 81,44 81,89 0,06 0,01 -145,0814
138,0 266,0 0,5 1,2 31 0,0 314,8 76,3 92,7 385,9 511,5 329,5 310,9 224,4 0,18 78,55 77,64 81,38 0,18 79,99 81,46 81,90 0,06 0,01 -145,8762
139,0 267,0 0,5 1,2 31 0,0 313,6 76,4 92,6 384,0 511,4 328,4 309,5 224,0 0,18 78,29 77,57 81,35 0,18 79,82 81,45 81,84 0,07 0,01 -146,834
140,0 268,0 0,5 1,2 31 0,0 312,9 76,3 92,5 382,2 512,6 327,5 308,2 223,22 0,18 78,11 77,57 81,35 0,18 79,69 81,44 81,81 0,07 0,01 -147,5668
141,0 269,0 0,5 1,2 31 0,0 312,0 76,1 92,2 380,6 513,3 325,2 307,0 222,3 0,18 78,12 77,59 81,31 0,18 79,63 81,44 81,80 0,07 0,01 -148,6293
142,0 270,0 0,5 1,2 31 0,0 310,9 76,2 92,2 379,0 514,3 322,1 305,8 222,5 0,18 78,25 77,62 81,29 0,18 79,70 81,47 81,75 0,07 0,01 -149,5665
143,0 271,0 0,5 1,2 31 0,0 310,3 76,2 92,3 377,5 515,5 319,2 304,8 222,0 0,18 78,34 77,62 81,28 0,18 79,78 81,48 81,75 0,06 0,01 -150,4984
144,0 272,0 0,4 1,2 31 0,0 309,2 76,3 92,3 376,1 516,7 317,1 303,8 221,8 0,18 78,46 77,67 81,26 0,18 79,93 81,52 81,75 0,06 0,01 -151,174
145,0 273,0 0,4 1,2 31 0,0 309,2 76,3 92,4 374,9 517,8 315,4 302,8 220,9 0,18 78,58 77,70 81,27 0,18 80,12 81,53 81,73 0,07 0,01 -151,946
146,0 274,0 0,4 1,2 31 0,0 308,4 76,6 92,0 373,6 518,9 313,2 301,9 220,3 0,18 78,76 77,75 81,26 0,18 80,27 81,56 81,70 0,07 0,01 -152,7177
147,0 275,0 0,4 1,2 31 0,0 307,4 76,6 92,1 372,2 519,7 313,1 300,9 219,7 0,18 78,86 77,81 81,23 0,18 80,33 81,59 81,70 0,07 0,01 -153,148
148,0 276,0 0,4 1,2 31 0,0 306,4 76,6 91,9 371,0 520,8 3135 300,2 221,1 0,18 78,72 77,82 81,21 0,18 80,22 81,60 81,67 0,07 0,01 -152,9794
149,0 277,0 0,3 1,2 31 0,0 306,2 76,6 91,8 370,0 521,3 309,9 299,3 220,0 0,18 78,63 77,84 81,19 0,18 80,21 81,57 81,66 0,07 0,01 -154,1922
150,0 278,0 0,3 1,2 2,9 0,0 305,0 76,5 91,9 368,8 521,9 309,9 298,5 219,1 0,18 78,80 77,90 81,18 0,18 80,44 81,60 81,63 0,06 0,01 -154,6688
151,0 279,0 0,3 1,2 3,0 0,0 304,1 76,6 91,6 367,8 522,0 309,0 297,6 218,1 0,18 78,74 77,92 81,16 0,18 80,44 81,61 81,60 0,07 0,01 -155,3972
152,0 280,0 0,3 1,2 3,0 0,0 303,4 76,7 91,9 366,5 521,3 308,1 296,9 217,9 0,18 78,83 77,95 81,14 0,18 80,44 81,62 81,58 0,06 0,01 -156,1636
153,0 281,0 0,3 1,2 2,9 0,0 302,5 76,4 91,6 365,6 520,0 307,3 296,2 218,4 0,18 78,71 77,92 81,12 0,18 80,31 81,66 81,55 0,07 0,01 -156,8145
154,0 282,0 0,2 1,2 2,9 0,0 301,7 76,7 91,2 364,5 518,8 306,6 295,7 218,1 0,18 78,71 77,94 81,10 0,18 80,31 81,69 81,51 0,06 0,01 -157,5509
155,0 283,0 0,3 1,2 2,9 0,0 301,2 76,6 91,6 363,4 517,1 303,3 295,2 218,2 0,18 78,68 77,94 81,08 0,18 80,33 81,71 81,50 0,07 0,01 -158,8369
156,0 284,0 0,2 1,2 2,9 0,0 300,4 76,5 91,8 362,1 515,4 303,5 294,7 217,2 0,18 78,89 78,00 81,03 0,18 80,55 81,70 81,48 0,06 0,01 -159,7089
157,0 285,0 0,2 1,2 2,9 0,0 299,9 76,5 91,9 360,9 513,7 302,3 294,1 216,7 0,18 78,72 78,02 81,05 0,18 80,32 81,73 81,48 0,07 0,01 -160,7511
158,0 286,0 0,2 1,2 2,9 0,0 298,5 76,2 91,7 359,8 512,1 301,5 293,7 216,4 0,18 78,58 77,99 80,99 0,18 80,25 81,70 81,46 0,06 0,01 -161,5943
159,0 287,0 0,2 1,2 2,8 0,0 297,7 76,0 91,5 359,0 510,3 302,0 293,4 216,8 0,18 78,42 77,93 80,99 0,18 80,08 81,69 81,40 0,07 0,01 -161,9868
160,0 288,0 0,2 1,2 2,8 0,0 297,0 76,1 91,3 357,8 508,5 299,7 292,9 216,7 0,18 78,36 77,92 80,96 0,18 79,99 81,70 81,39 0,07 0,01 -163,1621
161,0 289,0 0,1 1,2 2,8 0,0 296,1 76,3 91,2 356,7 507,2 299,0 292,5 215,9 0,18 78,42 77,91 80,94 0,18 80,07 81,70 81,34 0,07 0,01 -164,0346
162,0 290,0 0,1 1,2 2,8 0,0 295,8 76,4 91,1 355,9 505,5 297,9 292,2 216,3 0,18 78,34 77,87 80,90 0,18 79,96 81,67 81,33 0,06 0,01 -164,7253
163,0 291,0 0,1 1,2 2,8 0,0 295,1 76,1 90,9 354,8 504,3 296,6 291,8 216,4 0,18 78,32 77,87 80,87 0,18 79,93 81,65 81,29 0,07 0,01 -165,5121
164,0 292,0 01 12 2,8 0,0 294,8 76,1 90,9 353,9 502,6 296,5 291,4 215,5 0,18 78,16 77,81 80,85 0,18 79,76 81,60 81,26 0,07 0,01 -166,3058
165,0 293,0 0,1 11 2,8 0,0 294,1 75,8 91,1 352,9 501,2 294,2 291,1 215,1 0,18 77,97 77,80 80,81 0,18 79,65 81,58 81,24 0,06 0,01 -167,3763
166,0 294,0 0,1 1,1 2,8 0,0 293,1 75,9 91,1 352,0 500,3 294,1 290,7 215,5 0,18 77,88 77,75 80,78 0,18 79,54 81,54 81,19 0,06 0,01 -167,771
167,0 295,0 0,1 1,1 2,8 0,0 292,7 76,1 91,0 351,0 499,2 292,2 290,4 215,7 0,18 77,95 77,78 80,76 0,18 79,55 81,54 81,15 0,06 0,01 -168,5892
168,0 296,0 0,0 11 2,8 0,0 291,8 76,1 90,8 350,1 498,4 289,6 289,9 214,3 0,18 78,08 77,75 80,74 0,18 79,62 81,55 81,13 0,07 0,01 -169,8308
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DATA 2021-10-08 EPA RUN 2

Manufacturer: STUV
Model: SIX 76-55
Note: In the “Input data”, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and Overall Heat'_”g Efffcfe”cy' 67,01%
) Run: 2 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [al. [b], [c], [h], [u], W], Combustion Eff!c!ency: 95,13%
Project #: 0 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses Heat Transfer Efficiency: 70,44%
Test Duration: 168 min
HHV LHV Heat Output: 18 119 Btu/h
Eff 67,01% 72,43% Heat Input: 27 039 Btu/h
Comb Eff 95,13% 95,13% Ultimate CO,
HT Eff 70,44% 76,14% COzyie 19,64 Burn Duration: 2,80 h
Output 19 101 Ki/h Fo
Burn Rate 1,44 kg/h 1,060 Burn Rate: 3,17 Ib/h
Grams CO 289 g
Input 28 504 kJ/h Stack Temp: 414,6 Deg. F
MC wet 17,37
Averages 0,67 6,14 2,34 | 20,49 | 14,01 212,66 | 24,94 0,90 0,67 0,60
INPUT DATA Oxygen Calculation Input Data Combust Heat Net
Elapsed Weight % % Excess Total Calc. % Flue Room Eff Transfer Eff
Time Remaining (kg)]  CO [e] | CO, [d] Air EA | 0, | 0, [g] Gas (°C) | Temp (°C) % % %
0,00 4,88 0,16 2,03 795,3% 20,80 18,68 229,7 24,5 96,1% 28,1% 27,0%
1,00 4,85 0,34 4,20 332,4% 20,64 16,27 242,6 24,2 94,7% 56,3% 53,3%
2,00 4,75 0,38 6,80 173,4% 20,47 13,47 247,4 23,9 96,0% 67,5% 64,8%
3,00 4,66 0,36 9,67 95,8% 20,28 10,43 255,2 24,1 97,3% 72,7% 70,8%
4,00 4,57 0,32 8,86 113,9% 20,33 11,31 253,5 23,8 97,4% 71,6% 69,7%
5,00 4,53 0,25 9,27 106,3% 20,31 10,92 256,5 24,2 98,1% 72,1% 70,7%
6,00 4,43 0,29 10,67 79,1% 20,22 9,39 261,2 24,2 98,0% 73,7% 72,2%
7,00 4,34 0,30 10,79 77,0% 20,21 9,26 263,2 23,8 97,9% 73,7% 72,2%
8,00 4,25 0,33 10,53 80,9% 20,22 9,53 264,0 24,2 97,7% 73,3% 71,6%
9,00 4,21 0,31 10,26 85,7% 20,24 9,82 265,8 24,4 97,8% 72,8% 71,2%
10,00 4,12 0,30 10,15 87,9% 20,25 9,95 265,9 24,5 97,8% 72,7% 71,1%
11,00 4,07 0,33 9,72 95,5% 20,28 10,39 265,4 24,6 97,5% 72,1% 70,3%
12,00 3,98 0,32 9,35 103,0% 20,30 10,79 264,8 24,7 97,5% 71,6% 69,8%
13,00 3,94 0,28 9,55 99,8% 20,29 10,60 265,1 24,7 97,9% 71,9% 70,4%
14,00 3,84 0,32 10,15 87,7% 20,25 9,94 266,0 24,9 97,7% 72,7% 71,0%
15,00 3,76 0,35 10,16 86,9% 20,25 9,91 266,4 25,0 97,5% 72,7% 70,8%
16,00 3,71 0,32 10,05 89,5% 20,26 10,05 266,8 24,7 97,6% 72,5% 70,8%
17,00 3,63 0,30 9,98 91,0% 20,26 10,13 266,7 25,1 97,8% 72,4% 70,8%
18,00 3,57 0,28 10,06 89,8% 20,26 10,05 267,3 25,1 98,0% 72,5% 71,0%
19,00 3,48 0,28 10,13 88,6% 20,25 9,98 268,0 25,1 98,0% 72,5% 71,1%
20,00 3,44 0,24 10,00 91,9% 20,26 10,15 267,7 25,1 98,3% 72,4% 71,2%
21,00 3,39 0,21 9,98 92,8% 20,27 10,18 267,1 24,9 98,5% 72,4% 71,3%
22,00 3,30 0,22 10,00 92,4% 20,27 10,16 267,3 25,2 98,5% 72,4% 71,4%
23,00 3,26 0,23 10,06 91,0% 20,26 10,09 267,9 25,2 98,4% 72,5% 71,4%
24,00 3,16 0,23 10,15 89,3% 20,25 9,99 268,2 25,2 98,4% 72,6% 71,4%
25,00 3,12 0,25 10,30 86,3% 20,24 9,82 268,0 25,3 98,3% 72,8% 71,6%
26,00 3,07 0,28 10,30 85,8% 20,24 9,81 267,6 25,2 98,1% 72,8% 71,4%
27,00 2,98 0,29 10,41 83,5% 20,23 9,67 268,1 25,2 98,0% 72,9% 71,5%
28,00 2,94 0,33 10,48 81,7% 20,23 9,58 268,8 25,3 97,7% 73,0% 71,3%
29,00 2,85 0,29 10,69 78,9% 20,22 9,38 269,6 25,1 98,0% 73,2% 71,8%
30,00 2,80 0,29 10,65 79,5% 20,22 9,42 270,1 25,6 98,0% 73,2% 71,7%
31,00 2,76 0,30 10,64 79,5% 20,22 9,43 269,9 25,6 97,9% 73,1% 71,6%
32,00 2,67 0,30 10,56 80,9% 20,22 9,52 270,4 25,4 97,9% 73,0% 71,5%
33,00 2,62 0,30 10,56 80,9% 20,22 9,51 270,4 25,6 97,9% 73,0% 71,5%
34,00 2,57 0,31 10,54 81,0% 20,22 9,53 269,9 25,5 97,8% 73,0% 71,4%
35,00 2,53 0,32 10,51 81,3% 20,22 9,55 269,9 25,6 97,7% 73,0% 71,3%
36,00 2,45 0,32 10,44 82,5% 20,23 9,63 269,6 25,7 97,7% 72,9% 71,2%
37,00 2,39 0,30 10,44 83,0% 20,23 9,64 269,7 25,8 97,9% 72,9% 71,4%
38,00 2,35 0,28 10,39 84,1% 20,24 9,70 269,8 25,6 98,1% 72,8% 71,4%
39,00 2,26 0,27 10,33 85,3% 20,24 9,78 269,8 25,8 98,1% 72,8% 71,4%
40,00 2,21 0,26 10,28 86,3% 20,24 9,83 269,5 25,6 98,2% 72,7% 71,4%
41,00 2,17 0,29 10,31 85,4% 20,24 9,79 269,1 25,8 98,0% 72,8% 71,3%
42,00 2,12 0,31 10,31 85,0% 20,24 9,77 269,6 25,7 97,8% 72,7% 71,2%
43,00 2,08 0,32 10,31 84,8% 20,24 9,77 269,4 25,9 97,7% 72,7% 71,1%
44,00 2,03 0,29 10,11 88,8% 20,25 9,99 268,6 26,0 97,9% 72,5% 71,0%
45,00 1,98 0,28 10,05 90,2% 20,26 10,07 268,7 25,4 98,0% 72,4% 70,9%
46,00 1,89 0,28 10,04 90,3% 20,26 10,07 267,9 25,3 98,0% 72,5% 71,0%
47,00 1,85 0,27 10,03 90,6% 20,26 10,09 267,4 25,5 98,0% 72,5% 71,1%
48,00 1,80 0,28 9,95 92,2% 20,27 10,18 266,8 25,7 98,0% 72,4% 71,0%
49,00 1,76 0,27 9,84 94,3% 20,27 10,30 265,6 25,9 98,1% 72,4% 71,0%
50,00 1,72 0,24 9,65 98,5% 20,29 10,51 265,2 26,0 98,2% 72,1% 70,9%
51,00 1,71 0,19 9,44 104,1% 20,30 10,77 264,5 25,8 98,7% 71,8% 70,9%
52,00 1,67 0,11 8,67 123,7% 20,36 11,63 263,5 25,5 99,4% 70,6% 70,1%
53,00 1,62 0,11 8,45 129,3% 20,37 11,86 261,2 25,6 99,3% 70,4% 69,9%
54,00 1,58 0,12 8,36 131,7% 20,38 11,96 259,8 25,3 99,2% 70,3% 69,7%
55,00 1,53 0,12 8,30 133,3% 20,38 12,02 258,1 25,6 99,2% 70,3% 69,8%
56,00 1,53 0,11 8,24 135,2% 20,39 12,09 257,4 25,3 99,3% 70,2% 69,7%
57,00 1,49 0,14 8,86 118,3% 20,35 11,42 255,9 25,7 99,1% 71,6% 70,9%
58,00 1,41 0,14 8,74 121,0% 20,35 11,54 254,7 25,5 99,0% 71,4% 70,7%
59,00 1,39 0,13 8,62 124,4% 20,36 11,68 253,5 25,6 99,1% 71,3% 70,7%
60,00 1,39 0,12 8,38 131,2% 20,38 11,94 251,8 25,6 99,2% 71,0% 70,4%
61,00 1,35 0,11 8,07 140,4% 20,40 12,28 249,9 25,1 99,3% 70,5% 70,0%
62,00 1,30 0,10 7,82 148,2% 20,42 12,55 248,4 25,4 99,4% 70,1% 69,7%
63,00 1,28 0,10 7,59 155,6% 20,43 12,80 246,4 25,2 99,4% 69,8% 69,4%
64,00 1,26 0,10 7,54 157,0% 20,44 12,84 244,9 25,3 99,3% 69,8% 69,4%
65,00 1,26 0,14 7,33 163,1% 20,45 13,05 243,4 25,3 99,0% 69,4% 68,7%
66,00 1,21 0,16 7,09 171,1% 20,46 13,30 241,2 25,4 98,7% 69,1% 68,1%
67,00 1,17 0,23 6,60 187,6% 20,49 13,77 238,3 25,3 97,7% 68,0% 66,4%
68,00 1,17 0,31 6,19 202,2% 20,51 14,17 236,1 25,4 96,6% 66,9% 64,6%
69,00 1,12 0,36 6,09 204,8% 20,51 14,25 233,7 25,3 96,0% 66,9% 64,2%
70,00 1,12 0,42 5,93 209,3% 20,52 14,38 231,4 25,1 95,0% 66,5% 63,2%
71,00 1,12 0,51 5,80 211,6% 20,52 14,47 229,2 25,1 93,9% 66,3% 62,3%
72,00 1,08 0,57 5,63 216,8% 20,53 14,61 226,6 25,2 93,0% 66,0% 61,4%
73,00 1,08 0,66 5,52 217,8% 20,53 14,68 224,5 25,0 91,7% 65,8% 60,3%
74,00 1,03 0,72 5,37 222,3% 20,54 14,80 222,0 25,1 90,8% 65,5% 59,5%
75,00 1,03 0,78 5,27 224,4% 20,54 14,88 220,3 25,1 89,9% 65,4% 58,7%
76,00 1,03 0,86 5,13 228,3% 20,54 14,99 217,8 25,1 88,8% 65,1% 57,8%
77,00 0,99 0,90 5,13 226,2% 20,54 14,97 215,8 25,2 88,3% 65,3% 57,7%
78,00 0,99 0,93 5,09 226,2% 20,54 14,98 213,5 25,1 87,8% 65,5% 57,5%
79,00 0,95 0,90 5,21 221,4% 20,54 14,88 211,7 25,0 88,4% 66,2% 58,5%
80,00 0,94 0,88 5,19 223,3% 20,54 14,90 209,8 24,6 88,6% 66,3% 58,7%
81,00 0,94 0,88 5,27 219,1% 20,53 14,82 208,8 25,0 88,7% 66,7% 59,2%
82,00 0,90 0,85 5,38 215,6% 20,53 14,73 208,3 24,9 89,3% 67,2% 60,0%
83,00 0,85 0,83 541 215,0% 20,53 14,71 208,0 25,1 89,5% 67,4% 60,3%
84,00 0,85 0,81 5,45 213,6% 20,53 14,67 207,2 25,0 89,8% 67,6% 60,8%
85,00 0,81 0,82 5,45 212,9% 20,53 14,66 206,5 25,0 89,7% 67,7% 60,7%
86,00 0,80 0,81 5,49 212,1% 20,52 14,63 205,8 24,8 89,9% 67,9% 61,0%
87,00 0,80 0,80 5,49 212,4% 20,52 14,64 205,4 24,8 90,0% 67,9% 61,1%
88,00 0,76 0,82 5,42 215,0% 20,53 14,70 205,2 24,9 89,7% 67,7% 60,8%
89,00 0,76 0,55 5,72 213,6% 20,53 14,54 205,3 24,9 93,3% 68,8% 64,2%
90,00 0,72 0,50 5,72 215,7% 20,53 14,56 205,2 24,9 93,9% 68,8% 64,6%
91,00 0,71 0,50 5,62 221,0% 20,54 14,67 204,9 24,9 93,8% 68,5% 64,3%
92,00 0,71 0,49 5,69 217,9% 20,53 14,60 204,5 24,8 94,0% 68,8% 64,6%

CSA B415.1 OE Calculations
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93,00
94,00
95,00
96,00
97,00
98,00
99,00

100,00

101,00

102,00

103,00

104,00

105,00

106,00

107,00

108,00

109,00

110,00

111,00

112,00

113,00

114,00

115,00

116,00

117,00

118,00

119,00

120,00

121,00

122,00

123,00

124,00

125,00

126,00

127,00

128,00

129,00

130,00

131,00

132,00

133,00

134,00

135,00

136,00

137,00

138,00

139,00

140,00

141,00

142,00

143,00

144,00

145,00

146,00

147,00

148,00

149,00

150,00

151,00

152,00

153,00

154,00

155,00

156,00

157,00

158,00

159,00

160,00

161,00

162,00

163,00

164,00

165,00

166,00

167,00

168,00

CSA B415.1 OE Calculations

0,71
0,67
0,62
0,62
0,62
0,58
0,58
0,58
0,56
0,53
0,53
0,53
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40
0,36
0,35
0,35
0,35
0,35
0,35
0,30
0,31
0,30
0,30
0,30
0,30
0,26
0,26
0,26
0,26
0,26
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,20
0,17
0,17
0,17
0,17
0,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0,11
0,12
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,06
0,05
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,00

0,50
0,50
0,47
0,43
0,45
0,45
0,43
0,43
0,56
0,53
0,85
0,97
0,94
0,95
1,05
1,01
1,03
1,03
1,02
1,00
1,01
1,01
1,03
1,03
1,04
1,02
1,02
1,06
1,08
1,09
1,10
1,11
1,17
1,19
1,16
1,14
1,15
1,15
1,20
1,20
1,20
1,20
1,19
1,18
1,19
1,18
1,18
1,17
1,16
1,17
1,16
1,18
1,17
1,19
1,19
1,18
1,19
1,19
1,17
1,17
1,22
1,21
1,24
1,19
1,19
1,16
1,16
1,18
1,17
1,15
1,15
1,15
1,12
1,13
1,11
1,10

5,66
5,64
5,62
5,62
5,49
5,52
5,56
5,44
5,16
5,15
4,30
3,89
3,82
3,76
3,68
3,64
3,52
3,46
3,29
3,26
3,25
3,23
3,21
3,20
3,17
3,19
3,19
3,18
3,11
3,12
3,11
3,13
3,10
3,18
3,29
3,27
3,21
3,15
3,05
3,04
3,03
3,03
3,04
3,03
3,06
3,07
3,08
3,11
3,05
3,08
3,09
3,12
3,08
3,08
3,08
3,06
3,07
2,94
3,00
2,99
2,88
2,86
2,91
2,93
2,90
2,86
2,85
2,82
2,80
2,78
2,78
2,82
2,81
2,84
2,83
2,76

218,8%
220,0%
222,3%
224,9%
230,9%
228,8%
228,4%
234,6%
243,3%
246,1%
280,9%
303,9%
312,8%
316,9%
315,8%
322,0%
332,1%
337,8%
355,5%
360,5%
361,5%
363,6%
363,3%
364,5%
366,6%
365,8%
367,3%
363,7%
369,1%
366,6%
366,9%
363,7%
359,4%
349,4%
341,1%
344,7%
350,7%
356,3%
362,0%
363,4%
364,2%
365,2%
364,1%
365,9%
362,3%
362,0%
360,9%
358,4%
366,0%
362,7%
361,6%
356,3%
361,9%
359,5%
359,9%
362,4%
361,9%
376,0%
371,8%
372,7%
379,5%
382,1%
373,4%
377,1%
380,7%
388,1%
390,1%
391,7%
395,5%
399,9%
399,4%
395,1%
399,9%
395,4%
399,0%
409,2%

DATA 2021-10-08 EPA RUN 2

20,53
20,53
20,54
20,54
20,55
20,55
20,55
20,55
20,56
20,57
20,60
20,62
20,63
20,63
20,63
20,63
20,64
20,64
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,65
20,65
20,65
20,65
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,66
20,67
20,67
20,67
20,67
20,67
20,67
20,67
20,67
20,67
20,68
20,68
20,68
20,68
20,68
20,68
20,68
20,68
20,68
20,69

14,62
14,65
14,68
14,71
14,83
14,80
14,78
14,90
15,12
15,15
15,87
16,24
16,34
16,39
16,43
16,48
16,61
16,67
16,85
16,89
16,91
16,93
16,93
16,95
16,97
16,96
16,97
16,95
17,02
17,00
17,00
16,98
16,97
16,87
16,77
16,80
16,87
16,93
17,01
17,02
17,03
17,04
17,02
17,04
17,00
17,00
16,99
16,96
17,03
17,00
16,99
16,94
16,99
16,98
16,98
17,00
17,00
17,14
17,09
17,09
17,18
17,20
17,13
17,14
17,18
17,23
17,25
17,27
17,30
17,33
17,32
17,29
17,31
17,28
17,30
17,38

204,2
204,2
203,8
203,6
203,4
202,9
202,9
202,4
201,6
200,4
198,0
195,6
193,7
191,4
189,0
187,5
186,1
184,4
183,0
181,4
179,8
178,2
176,6
175,4
173,6
172,1
171,2
170,1
168,8
168,2
167,0
166,4
165,2
164,6
164,4
164,0
163,2
162,6
161,9
160,8
160,1
159,3
158,7
157,9
157,5
157,1
156,4
156,1
155,6
154,9
154,6
154,0
154,0
153,6
153,0
152,4
152,3
151,7
151,2
150,8
150,3
149,8
149,6
149,1
148,8
148,1
147,6
147,2
146,7
146,5
146,2
146,0
145,6
145,1
144,8
144,3

24,8
24,8
24,8
24,8
24,9
24,8
24,8
24,7
24,9
24,7
24,9
25,0
24,8
24,8
24,8
24,8
24,8
24,8
24,8
24,6
24,8
24,8
24,7
24,6
24,7
24,6
24,7
24,7
24,6
24,7
24,8
24,6
24,8
24,9
24,9
24,8
24,7
24,8
24,8
24,8
24,6
24,7
24,7
24,7
24,7
24,6
24,6
24,6
24,5
24,5
24,6
24,6
24,6
24,8
24,8
24,8
24,8
24,7
24,8
24,8
24,7
24,8
24,8
24,7
24,7
24,6
24,4
24,5
24,6
24,6
24,5
24,5
24,3
24,4
24,5
24,5

93,8%
93,8%
94,1%
94,8%
94,4%
94,4%
94,7%
94,6%
92,6%
92,9%
87,1%
84,3%
84,5%
84,2%
82,7%
83,0%
82,3%
82,1%
81,6%
81,7%
81,5%
81,4%
81,1%
81,0%
80,7%
81,1%
81,2%
80,5%
79,9%
79,8%
79,6%
79,6%
78,5%
78,8%
79,5%
79,7%
79,4%
79,0%
78,0%
77,9%
77,8%
77,9%
78,0%
78,1%
78,2%
78,3%
78,4%
78,6%
78,4%
78,5%
78,6%
78,6%
78,4%
78,2%
78,2%
78,2%
78,2%
77,5%
78,1%
78,1%
76,8%
76,8%
76,7%
77,5%
77,3%
77,5%
77,4%
77,0%
77,1%
77,1%
77,2%
77,4%
77,9%
77,9%
78,1%
77,9%

68,7%
68,6%
68,7%
68,7%
68,3%
68,4%
68,5%
68,2%
67,3%
67,3%
63,9%
61,9%
61,7%
61,7%
61,6%
61,6%
61,0%
60,9%
59,8%
59,9%
60,1%
60,2%
60,4%
60,5%
60,6%
61,1%
61,2%
61,3%
61,0%
61,3%
61,4%
61,6%
61,7%
62,5%
63,2%
63,2%
62,9%
62,6%
62,0%
62,1%
62,1%
62,2%
62,5%
62,6%
62,9%
63,0%
63,2%
63,5%
63,1%
63,4%
63,6%
64,0%
63,6%
63,8%
63,9%
63,9%
63,9%
63,0%
63,6%
63,6%
62,9%
62,8%
63,3%
63,5%
63,3%
63,2%
63,1%
63,0%
62,9%
62,8%
62,9%
63,2%
63,2%
63,5%
63,5%
63,1%

64,5%
64,4%
64,6%
65,1%
64,4%
64,6%
64,9%
64,5%
62,3%
62,6%
55,6%
52,2%
52,1%
51,9%
50,9%
51,2%
50,2%
50,0%
48,8%
48,9%
49,0%
49,0%
49,0%
49,0%
48,9%
49,5%
49,7%
49,4%
48,7%
48,9%
48,9%
49,1%
48,5%
49,2%
50,3%
50,4%
49,9%
49,5%
48,4%
48,3%
48,4%
48,5%
48,8%
48,8%
49,1%
49,3%
49,6%
49,9%
49,5%
49,8%
50,0%
50,2%
49,9%
49,9%
50,0%
50,0%
49,9%
48,9%
49,7%
49,7%
48,3%
48,2%
48,6%
49,2%
49,0%
49,0%
48,9%
48,5%
48,5%
48,4%
48,6%
48,9%
49,2%
49,4%
49,6%
49,2%
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Temps
acquisition
minutes

©CONO D WN R

preburn run2

Flue Room scale Right Back bottom Top Left
temp temp
°F °F Ibs °F °F °F °F °F

71,06 71,28 2,87 70,94 71,00 71,08 71,15 71,10
89,47 71,32 2,77 70,97 70,98 71,06 73,88 71,12
128,54 71,36 2,77 70,99 70,99 71,07 75,25 71,16
175,38 71,31 2,67 70,98 71,03 71,10 76,89 71,22
275,70 71,36 2,47 71,06 71,07 71,22 80,20 71,40
228,00 71,40 2,47 71,31 71,27 71,43 86,65 71,94
214,64 71,45 2,37 72,37 71,69 71,73 93,60 73,44
219,48 71,43 2,27 74,33 72,39 72,17 101,59 75,80
233,77 71,45 2,27 76,81 73,43 72,68 111,63 78,51
248,08 71,48 2,17 79,47 74,80 73,27 123,77 81,38
265,53 71,58 2,07 82,25 76,54 73,96 138,31 84,25
284,95 71,61 1,97 85,22 78,60 74,71 155,37 87,15
294,61 71,74 1,97 88,47 81,06 75,44 174,65 90,23
303,58 71,83 1,87 92,00 83,79 76,29 195,20 93,38
318,06 71,93 1,77 95,80 86,78 77,18 216,62 96,73
330,19 72,00 1,67 100,00 90,33 78,34 239,39 100,17
337,58 72,10 1,57 104,63 94,36 79,54 262,67 103,91
353,41 72,12 1,47 109,67 98,76 80,93 286,20 107,81
373,12 72,29 1,37 115,30 103,81 82,37 310,93 112,04
381,62 72,53 1,27 121,69 109,93 83,90 336,21 116,53
386,98 72,55 1,17 129,34 117,07 85,58 359,46 121,38
392,82 72,59 0,97 138,16 125,83 87,41 379,47 126,69
400,46 72,90 0,87 147,85 136,33 89,38 397,96 132,55
409,05 72,75 0,77 158,21 148,54 91,47 415,95 139,12
409,37 72,73 0,67 168,41 162,86 93,59 433,20 146,43
404,38 72,91 0,67 178,52 179,33 96,11 447,42 154,45
440,69 73,14 5,27 191,11 197,52 98,83 461,31 166,11
393,37 72,81 11,27 202,27 215,81 104,09 466,13 177,69
420,62 72,71 11,17 210,07 232,34 108,76 461,22 186,55
455,73 72,53 11,08 215,66 246,27 113,73 451,96 193,65
562,91 72,55 10,78 218,73 257,93 117,94 439,44 199,45
673,86 72,82 10,47 220,81 268,31 123,12 430,37 204,86
704,54 72,57 10,18 221,52 278,21 127,87 429,69 210,28
758,52 72,72 9,87 221,57 288,54 132,26 430,17 216,67
584,94 72,81 9,67 219,69 300,39 135,73 437,28 220,51
493,38 72,69 9,58 218,47 311,88 137,91 442,46 225,47
453,31 72,91 9,48 217,49 321,43 140,51 443,58 229,70
423,96 72,94 9,37 216,63 328,68 143,18 441,45 233,32
402,17 72,52 9,27 216,61 333,96 146,07 436,07 235,98
387,45 72,60 9,27 216,89 337,17 148,72 428,88 237,64
378,19 72,69 9,17 217,01 339,02 151,14 420,77 238,46
372,84 72,69 9,07 217,95 339,85 153,33 412,69 238,38
363,30 72,77 8,98 219,50 339,75 155,59 405,22 237,90
347,88 72,74 8,88 221,43 338,98 157,63 398,23 236,79
335,43 72,62 8,88 223,09 337,68 158,79 390,73 235,55
324,15 72,72 8,87 224,39 335,88 159,96 383,29 234,05
318,54 72,74 8,77 225,39 333,65 160,81 375,33 232,31
314,85 72,70 8,67 226,20 331,27 161,55 367,85 230,47
312,96 72,67 8,57 226,91 328,80 162,12 360,69 228,47
315,69 72,60 8,57 227,59 326,27 162,96 354,31 226,46
319,83 72,54 8,47 228,71 323,69 163,45 349,11 224,46
325,96 72,63 8,37 230,55 321,30 163,78 345,21 222,42
333,41 72,57 8,28 232,68 319,12 163,97 343,27 220,56
341,21 72,78 8,18 235,38 317,01 164,09 343,13 218,86
345,08 72,77 8,17 238,49 315,19 164,66 344,88 217,47
349,56 72,91 8,02 242,16 313,59 166,31 348,22 216,38
357,12 72,95 7,87 246,37 312,38 166,97 352,93 215,62
381,52 73,05 7,77 250,40 311,42 167,16 358,92 215,09
404,39 73,23 7,58 254,89 311,13 167,42 368,14 215,14
417,20 73,14 7,48 260,36 311,59 169,00 382,27 215,99
426,73 73,20 7,37 266,79 312,54 169,46 400,73 217,83
435,48 73,82 717 273,40 313,83 170,54 421,28 220,68
443,78 73,73 7,07 281,02 315,76 171,09 442,71 224,51
451,91 73,96 6,88 288,56 317,99 171,49 464,28 229,16
458,65 74,38 6,77 296,97 320,63 172,86 485,74 234,59
466,23 74,38 6,67 305,87 323,79 172,90 506,77 240,52
472,22 74,76 6,47 315,11 327,32 173,27 527,03 246,76
479,75 74,72 6,34 324,91 331,31 173,98 546,74 253,34
485,86 74,22 6,18 334,67 335,73 173,66 566,49 260,11
492,37 74,69 5,97 344,77 340,63 174,34 585,73 266,82
497,71 74,39 5,87 355,14 346,07 174,40 604,86 273,73
503,30 74,65 5,67 365,26 351,63 173,99 623,27 280,57
509,48 74,93 5,57 375,63 357,74 174,59 640,46 287,39
512,84 75,18 5,37 385,29 363,92 174,41 656,89 294,43
515,10 75,60 5,17 395,11 370,17 175,66 673,23 302,06
517,19 75,69 5,07 404,50 376,95 177,12 688,22 309,94
519,96 75,93 4,87 413,17 383,91 177,22 701,94 317,51
523,21 75,60 4,77 422,56 390,97 177,70 714,70 325,10
524,93 75,98 4,57 430,16 398,03 178,62 726,87 332,55
527,56 75,88 4,43 438,95 405,39 179,53 737,65 339,79
531,30 76,07 4,27 447,64 412,92 180,36 747,58 346,66
533,97 76,28 4,07 454,95 420,17 181,78 757,28 353,46
544,23 75,70 3,91 465,27 427,68 182,57 766,65 359,42
544,30 76,23 3,77 472,14 434,95 183,61 776,48 365,08
537,52 75,92 3,67 478,66 441,98 183,73 783,82 370,31
534,24 76,38 3,57 484,69 448,91 185,47 789,80 374,80
532,00 76,14 3,37 491,42 455,92 185,94 794,84 379,55
529,59 76,87 3,37 497,46 462,88 187,27 799,50 384,26
527,18 76,89 3,17 501,63 469,55 187,90 803,21 388,73
524,43 77,46 3,07 506,13 476,31 189,53 805,92 393,00
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101

76,94
77,13
76,80
76,77
77,01
75,67
75,58
76,06
75,69
75,75
76,23

preburn run2

483,44 190,74
490,72 191,77
498,04 192,23
505,82 193,94
513,53 195,60
522,99 197,53
534,29 198,83
548,10 200,25
563,18 203,44
579,60 206,17
595,57 209,17
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€ POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

Date: +° Lw o~ OF Manufacturer;___« _l\,\) Model: St % D‘a- 55,
Project #: ? J %o 6} Run;__ L Tech:_ S p~ Reviewer: ng

- e nd I\;\:} S Las S-H.\JL-I Iy &l
— AN 3¢ clost Door

~ M &flis nEMl prk <d

- m: 'L'.r\ ) G P\~ i ’QSE tbOOIL

- A outas pgM had
"f-\_ﬂw e ot st Doon

TEST LOAD CONFIGURATION
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€4 POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

Date; LO T - 0~ O &

Project #:fDI Lo i)

Moisture Meter Calibration Check:

Facility Conditions:

Air Velocity from 1688 than 2 FEet ............evvsvvrecessressssssssssicsesessseseesee e essesreeens

Smoke Capture Check (tunnel VeloCity).......civeiiceiis orviivinriies it ses s enees

PRE / POST CHECKS

Manufacturer; 'S "/ v l/

Run:

PICHUTC. .ottt

Wood Heater Conditions:

Date Wood Heater Stack Cleaned...........cooccvvrerirnriinnniesnnssenessrenve e

Date Dilution Tunnel CLeaned. .........ccc.cuoiviverieveereieereeree oo sneenaas

Induced DraftiChecls (max0008 H2O) s aasiasg
Traverse BEOre IZNItION. .....ovvviviie ettt sttt bttt eben e

Flow Rate TAGCEN 0% cimris s sty i s s i i i 051 saae s romss seonsnssssessnnsnosms pessessms e ssiasnares

Temperature System:

Ambient (6590 EYisuommiossanmssiimmwmismmemssii

Wood Heater Surface ( £125°F)...................

Proportional Checks:

T hermocomplERhECk : wus s

PO CLEAN. c.v.evctsveteie et evens sttt bbbt bbbttt ees et s e e eee e eeneenes s ss

LT e T T6 1 L (o)1 SO SO

Sampling Train ID Numbers:

FIHET FIOML .01ttt ittt st a e et s setsn et se e nse st r e snans
Eiltet BREK vt s i s s oy 0 s L e st

Filter ThermoCOoUPIC.......ccviveiieriieirieeeeiece ettt

Filter ( <90°F).ovvvvvoverrrocrnne

Page 2 de 11

=

Tech: /"N M

Model:‘Si Ak 56
Reviewer: lf

Equipment #

Time 12% 22%

E/\’\- ) Ay

jgcf.:: ok o Ju

Pre-Test

Post-Test

6 (max50 Fpm) , \

(max50 Fpm)

O k NA

4 sides

Q

le O }i-

1o Jo~ 0 )

loti- 1o~

03

ok

Q Kk

O /L oF

O L

°F

O Ik

oK

ok

Train 1* hour

Train 1 Train 2

Qh

o3 13

LG RY

oh ol,

ot

os a9

h

i 18

0/{.

o k Olc
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7]

ol p-0F

TESTING THROUGH YOUR REALITY

POLYTESTS

SAMPLING EQUIPMENT
SHFLING EQ

CHECK

ouT

Model:_Si¥%  Jo- 88

Date: Manufacturer:
Project #: ;Pi 26 L6} Run:__ & Tech: M~ |~ Reviewer:
Leakage Checks Tunnel Samplers
System 1% hqur System 1 System 2
Unplugged Flow Rate = .25cfm Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test
ASTM (-15) | (maxtest) | ASTM (-15) | (Maxtest) | ASTM (-15) (Max test)
CSA B415 CSA B415 CSA B415
(-5) (-5) -5
Vacuum (inches Hg.) - '.S -5 - ,5 o il - }S - )8
Final Iminute DGM (Liter) _
Ll gog0h | St Yoot | 510 4ok 16| ST0000 of| 5( & L\”', M| Wl g4 o8
Initial 1minute DGM (Liter) . - _ o ‘
S ho G 04 |§ i 10 oz |50 §oR 15| S10dio oF |3( Gz 3G | b L] off
Change©  (Liter) d ) P ‘d % %
, C4
Allowable leakage .04 x Sample
rate or 0.28Lpm CSA B415 (
0.56)
Check OK O | olb ol 0k gl ok
Leakage Checks Flue Gas Sampler
Plugged Probe Pre Test Post Test
Vacuum (inches Hg.) - S - 6’
Rotometer Reading (mml/min.) O O
Flow Rate (Ipm) 1.5 1.5
Allowable (.02 x Sample Rate) 30 30
Check OK O}, o
Leakage Checks Pitot
Plugged Probe Pre Test Pre Test Post Test Post Test
3 H2o0 0.4-0.5 H20 3 H2o 0.4-0.5 H2o
static velocity Static velocity
Vacuum (inches Hg.) 3 LY 3 S
Check OK (no change after 15 sec.) o ]‘- ' O Ik o L
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¢# POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY PRE-TEST SCALE AUDIT
Date:_toti-10 -0 € Manufacturer: S 10V Model:_Sik - B
Project #: ua? I W Run:;__ & Tech: M ™ Reviewer:_ T\

Scale Type Audit Measured Weight
Equipment # Weight
Platform Em- O o Y4 Ibs, Class F “4 Ibs
Wood Em- 0Gg Y4o Ibs, Class F Y 4o Ibs
Analytical Eme 1§ i 09mg, Class S 130 mg
Analytical EMme 129 Lwe o Class S Lo ¢

LIMITS OF WEIGHT RANGES
ANALYTICAL SCALE; iiviiconisvovwissmiwvsininvovossnsss 50%-150% of dry filter weight, & 0.1 mg

PEATFORM SCALE ...issvvmsiommnnas 20%-80% of ideal test load weight, + 0.1 Ibs or 1%
WOOD SCALE. .................coueerecrirreannnn. 20%-80% of ideal test load weight, + 0.01 1bs or 1%
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¢# POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY CONTINUOUS ANALYZERS
Date:_ 1O & -0 § Manufacturer;__ < " u 4 Model:_~ | % 36- Ié/
Project #: f’I Lo L6y Run: L Tech:_P\ Reviewer:__ | ;{2
FOR TUNNELS <12 in
Barometric pressure (Ppgy) lot Q (KPa.) Static pressure (Py) O ’(:: (inches w.c.)
Inside diameter: Port A Port B ; !

Tunnel cross sectional area: .1963Ft>
Pitot tube type: Standard

Traverse Position Velocity Head Tunnel
Point (inches) Ay Temperature
(inches H,0) (°F)
6 po 7 po 8 po
A- Centroid 3.00 3.50 4 ¢
O &l RIRR?
B - Centroid 3.00 3.50 4 Oj & LB 7 ij (L
\ ” - a
A-1 0.40 0.50 050 O §* J) 4
A2 1.50 1.75 2 Ba it h ¢
- \ 4
A-3 4.50 5.25 6 o bt N 5L
A-4 5.60 6.5 75 lho & I §L
B-1 0.40 0.50 0.50 {3 .53 ) CeL
v \
B-2 1.50 175 2 oo S G 1) €5
B-3 4.50 5.25 6 O £ 4 H e
1 i *
B-4 5.60 6.5 75 |00 53 J €y
AVERAGE
-~ s }{T,;':'m'g
W = Apcij ':d\/ Aﬁjms‘g '\i} : #MJ
Where,

C, = pitot tube coefficient, dimension less = 0.99 for standard pitot.
, = manometer reading (inches H,0)
s = average absolute dilution tunnel temperature (°F + 460)
s = absolute dilution tunnel gas pressure or Py + Py,
q = static pressure in. H,0O
{ 13.6 }
s = 28.56, wet molecular weight of stack gas (alternatively, it may be measured)
= 85.49 pitot tube constant, (conversion factor for English units)

cBCNe N>

7~ =

P

_Ajavg. = average of the square roots of the velocity heads (A;) measured at each traverse point.
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POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

CONTINUOUS ANALYZERS

Date; O 1~ jo- O f Manufacturer: S "‘U v Model: Sik b E-‘f
Project #: f] [ T ) Run: L Tech:_ M M Reviewer: 13{2
Pre-Test (Adjust and Record)

ZERO SPAN CAL. (Record Only)
co O O D3¢ |3 ooo oo = I oos
Tolerance CO 6] +/-0.02 O oal +/-0.15 Qo +/- 0.05
CO, O O J§ 04 1§ = 9 Jz i6 b0
Tolerance CO2 & +/- 0.02 Q0h +/-0.5 O r¥ |+-05

T g 7
O,
informative na na na na na na
CSA B415
calculated
value
Actual Should Be Actual Should Be Actual Should Be
Post Test (Record Only)
Zero | Limit Span | Limit | Cal. | Limit Not

Zero Span Cal. Drift Drift Drift OK? | OK*
co QO [9950/acz | Q002 |og/a|015 |0g7] 005 \/
Co, O |ifor |9g0 | © |02 | goa |05 |00z |05 V4
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@@ POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

Lol jo-0f

Manufacturer: S -l vV

TEST DATA LOG

Model: Sik 7€ E‘s‘

Date:
Project #: f’f 126! Run:__ - Tech: lﬁ M Reviewer: |£
RAW DRY GAS METER READINGS
System 1 System 2 Blanck
Final (Liter)
S Joa 9 | al 3¢ |qmol] Q4
Initial (Liter) )
510 goa Ji, |95 4513 & [333bs 0
= i
AMBIENT CONDITIONS
Before After

Barometer (kPa): JO & Cy o E &

Dry Bulb (F): D‘? & 383

Humidity (%): 55 G\ S ’;J
Flow Meter

. Start End

Flow meter reading N N A
Flow Meter Verification

Before After
Flow meter Check (liters) N.A M. A
Scale Weight ( Kg) M A M. A

Page 7 de 11
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¥ POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY FUEL DATA
Date: LO -0 - OF Manufacturer: S 'l % I/ Model;_ S X -7 ¢ I/Sy
Project #: {;()T Lot (j Run,___ - Tech:_ /M ™~ Reviewer: I)Q
FUEL DESCRIPTION:

Type of wood:

PRE-TEST LOAD

Piece Size Weight Meter Moisture Content (% dry)*
' x31 x 7 in. O s lbs.| m 43 309 | 1. ¢ Jd
il X3 x 7) in. (5 181 lbs.| Qo 7 107 Ll Lo? 2o
'l x3'%h x ) in d qio lbs.| Loa 8 107 o7 106
il X2 x 7)) in. O )¢ Ibs. | e a’ N N2 22
ik x3'h x ) in. Oj Jgzr  lbs. | )3 H Q0¥ 209 Ji°
e x3hox J in. o JJr Ibs. | doc lo¥ 206 Tl lo3
oh x3hx ) in | 0 g s [0 ¥ W 103 169 7l
il x3h x ] in Q ¥t lbs. | ve 't N> a3 Nt
(M, x3% xjg in. a g lbs. | Lo? to® % loh lod
it x3%xqin. | PR Ibs. | 202 Lo ¥ 1. Lo L b
e x X in. : 1bs.

X X in. Ibs.

X X in. Ibs.

X X in. Ibs.

X X in. Ibs.

3 X in. Ibs.

X X in. Ibs.

X X in. Ibs.

x X in, Ibs.

X % in. Ibs.

X 4 in. Ibs.

% X in. 1bs.

X - in, 1bs.

TEST LOAD WEIGHT: } O ] 3 lbs

Page 8 de 11 M_TP-EPA — V11 — June 2017
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POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

Manufacturer: S 'I' UV

FUEL DATA
o
Model: S i X 74 : ﬁ

Date;__ <O\ o~ O 8
Project #: “.P T 2wl Run;__© Tech: /M f~ Reviewer: Qé
FUEL DESCRIPTION:
Type of wood :
TEST LOAD
Piece Size Weight Meter Moisture Content (%o dry)*
|‘\1 x i1k X )¢ Cin. d DY)y Ibs DN a0 Q) al ¥ e
"l X i) x 1¥¢in. a 13§ lbs. A© ava Piae IS ¥
h X . X |¥Sin. _5’ n4 Ibs. | 1o° lo> Xy T 1Y
X X in ’ Ibs.
i b ox ohx 5~ in. O j4t lbs. I
\ '!1 X 3".,)( £ in. OI joh Ibs. 20 §
i '!" X W x g in. & 130 1bs. 30‘ a
|'h xvhx ¢ in | O Ibs s
i hvox i X ¢ In O; G lbs. Ta®
| ox Jh X ¢ in !0 "6 lbs. Ja s
| ) X,/ X o in O |34 1bs. 03
| *h x3%h x ¢ in. o o4 1bs. 20t
{ ' x3'%h x e in O ok 1bs. Tol
| 'h xalx g-in. | jzp  Ibs. Lo®
X X in. " Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. 1bs.
X X in. 1bs.
X % in. Ibs.
X X in, Ibs.
X X in. Ibs.
X X in. Ibs.
% X in, lbs.
X % in. lbs.
X X in. 1bs.
X ® in. 1bs.
X X in. Ibs.
TEST LOAD WEIGHT: ___10 1S 1bs Min20%: .15 Max 25%:_ 9 6%
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Parametres

DATA 2021-10-12 EPA RUN 3

Tous les facteurs de corrections et autres parameétres qui peuvent étre modifiés par

I'utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage:

Description du test

Test standard
Run #

Date
Technicien
Project #

Description de l'unité

Manufacturier

Modéle

Combustion system
Appliance type

Firebox volume
Appliance weight empty
Appliance weight full

Parametres du test

Logging time

Manufacturer's rated heat output
Targeted category

Targeted output

Cp steel

Echantillonnage

Blank sampling rate

Internal probe diameter
Calibration Factor (DGM #1):
Equipment number (DGM #1):
Calibration Factor (DGM #2):
Equipment number (DGM #2):
Calibration Factor (DGM #3):
Equipment number (DGM #3):

Tunnel

Targeted tunnel flow rate
Tunnel diameter
Molecular weight

Pitot tube type

Pitot tube coefficient

Fuel data
Fuel type
Fuel specie
HHV

%C

%H

%0

%Ash
HHV

LHV

Parametres

STU

EPA

3

12-10-2021

M.M

PI 20261

STUV

SIX 76-55

Non-Cat

FIREPLACE

1,55

N.A

N.A

N.A

N.A

N.A

0,20

0,18

1,004

EM 178

0,999

EM 318

0,986

EM 179

350

8

29

Standard

0,99

Dimension

D. Fir

19810,0
48,7
6,9
43,9
0,5
8519,2
7451,0

cu ft.
Ibs
Ibs

min

BTU/h Donnée fournie par le manfacturier

BTU/h
BTU/Ib-°F

cuft/min
in.
Dimensionless

Dimensionless

Dimensionless

scfm
in.

29 as per ASTM E2515

Dimensionless

ki/kg

Btu/Ib
Btu/Ib

Project nu. PI 20261

HHV
%C

%H

%0

%Ash

HHV (Btu/lb)
LHV (Btu/lb)

Date 12-10-2021
Technicien [ MM __|
Default Fuel Values
D. Fir  Oak/Maple
19 810 19 887
48,73 50
6,87 6,6
43,9 42,9
0,5 0,5
8519 8552
7451 7480

Page 1 of 1



Barometer (kPa):
Barometer (in.Hg):
Dry Bulb (F):
Humidity (%):

Air velocity (ft/min)

DGM #1

DGM #2

DGM room

DATA 2021-10-12 EPA RUN 3

Start End
| 102,2] 102]
30,179649 30,12058866
77,4 79,4
51,5 49,3
7 5
Final: 18099,703
Initial: 18070,927
Final: 9432,375
Initial: 9404,352
Final: 11822,848
Initial: 11795,721

cuft
cuft

cuft
cuft

cuft
cuft

Final:| 512526,500 |Liter
Initial:| 511711,650 |Liter
Final:| 267095,110 |Liter
Initial:| 266301,600 |Liter
Final:| 334785,780 |Liter
Initial:| 334017,620 |Liter

Numéro de la ligne dans "Raw data" a partir duquel les données du VRAI test commencent

Autres données a rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Key in data

Project nu.PI 20261

Date 12-10-2021
Technicien M.M

Page 1 of 1



Preload data sheet

DATA 2021-10-12 EPA RUN 3

Test Load Weight:

Lower

Ideal

Upper

9,77 ] _ 10,85 ]

11,94 |

Load Volume:] 0,2856 | cu. ft

Number of

Spacer weight (Ibs):

Spaces:

Loading Density: 6,592 Ibs./ft3

Load Density (wet): 35,779 Ibs./ft3
Dry Wood Density: 29,538969

Thick

Piece Size (in):

Wide x Length

Weight
Ibs

Meter Moisture Content Ave. MC x Volume
Dry Uncorrected %

Weight Cubic Inches

~

~

0,818

20,1

20,2

20,2

20,3 20,4 16,55632 36,75

~

~

0,888

21

21,1

21,1

21 21 18,68352 36,75

~

~

0,738

21,6

21,3

21,4

21,4 21,4 15,80796 36,75

~

~

0,792

19,9

20

20,1

20,2 20,3 15,9192 36,75

0,746

20,4

20,3

20,2

20,2 20,1 15,09904 36,75

~

~

0,742

20

19,9

19,8

19,9 19,8 14,75096 36,75

~

~

0,75

20

20

19,9

19,9 19,9 14,955 36,75

~

~

0,744

21,1

21,3

21,2

21,2 21 15,74304 36,75

~

~

2,008

22

22,1

22

22,3 22,4 44,49728 99,75

~

] Lol Ll Ll o el e e ol
gy

~

wwwwwywwww
vgjgijouijugujufoi|ul

==
\D\D\I\I\I\I\I\I\I\I

1,992

21,9

22

22,1

22 22 43,824 99,75

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

PreTest Load Weight:[__10,22 ] Ibs.

Average Moisture Content: %

Dry:

Preload Data

Must be 18-28

SUM MC: 215,83632

Dry Weight: kg.

Wet: 17,44 ||

must be 15,2-22

Project nu. PI 20261
Date 12-10-2021
Technicien| M.M
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FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

DATA 2021-10-12 EPA RUN 3

Test Load Weight:

Lower Ideal Upper
| 9,8| 10,9] 11,9|
* For boilers, a loading density factor of 10 Ib/ft3 is applied
Load Volume: cu. ft Loading Density: 6,9 Ibs./ft3
Number of Spaces: 10 Load Density (wet): 38,9 Ibs./ft3
Spacer weight: Ibs Dry Wood Density: 32,1 Ibs./ft3
Piece Size (in): Weight Meter Moisture Content Ave. MC x Volume Ave. MC
Thick Wide :Length Ibs Dry Uncorrected % Weight |Cubic Inches %
1,5 3,5 18,5 2,03 21,60 21,00 21,20 21,30 21,30 43,1984 97,13 21,3
1,5 3,5 18,5 2,23 22,40 22,00 22,10 21,90 22,30 49,3722 97,13 22,1
3,5 3,5 18,5 5,21 21,10 20,10 20,60 20,80 20,90 107,847 226,63 20,7
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,5 0,75 5 0,10 19,30 2,0072 5,63 19,3
1,5 0,75 5 0,11 19,90 2,1094 5,63 19,9
1,5 0,75 5 0,14 20,00 2,72 5,63 20,0
1,5 0,75 5 0,12 20,10 2,412 5,63 20,1
1,5 0,75 5 0,14 20,30 2,842 5,63 20,3
1,5 0,75 5 0,15 20,80 3,12 5,63 20,8
1,5 0,75 5 0,13 20,00 2,6 5,63 20,0
1,5 0,75 5 0,14 20,10 2,814 5,63 20,1
1,5 0,75 5 0,14 20,20 2,8684 5,63 20,2
1,5 0,75 5 0,13 20,40 2,5704 5,63 20,4
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
SUM MCx 226,481 20,4 %

Test Load Weight: 10,76 | Ibs.

Average Moisture Content: %

Dry: 21,04 |Dry(EPA) 21,04

Load Data

Dry(B41t 21,04

Coal Bed Range: Ibs.

TEST CHARGE:

Coal bed weight:

2,4

to

Must be 19-25

Ibs.

Ibs.

Wet: 17,38

Dry Weight: kg.

must be 15,2-22

Project nu. PI 20261
12-10-2021

Date

Technicien

M.M
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DATA 2021-10-12 EPA RUN 3

Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: [ 02  in.H20
Barometer: 29,900 in. Hg
Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,0000
B center 0,0000
Al 0,0000
A2 0,0000
A3 0,0000
A4 0,0000
A5 0,0000
A6 0,0000
Bl 0,0000
B2 0,0000
B3 0,0000
B4 0,0000
B5 0,0000
B6 0,0000 PITOT CONSTANT=
AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,941

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F
A center 0,065 75,72 0,2550
B center 0,064 75,81 0,2530
Al 0,051 75,72 0,2258
A2 0,059 75,75 0,2429
A3 0,063 75,75 0,2510
A4 0,051 75,8 0,2258
Bl 0,052 75,810 0,2280
B2 0,054 75,400 0,2324
B3 0,062 75,400 0,2490
B4 0,052 75,500 0,2280
AVERAGE 0,0573 75,6660 0,2391

Project nu. PI 20261
Date 12-10-2021
Technicien M.M
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Filter set weight

DATA 2021-10-12 EPA RUN 3

Ambient
System 1 (g) 1st hour System 1 (g) System 2 (g) blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter
Number 11 18 19 5 15 20 21 10 36 22 23 29 24
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 93,7195 0,1291 | 0,1292 | 34,5756 | 108,7820 | 0,1291 | 0,1292 | 35,2719 | 107,7239 0,1289 0,1288 | 34,3192 | 0,1292 | 2021-10-08 17:00
Before (6) 93,7196 0,1290 | 0,1293 | 34,5757 | 108,7819 | 0,1292 | 0,1293 | 35,2720| 107,7238 0,1288 0,1287 | 34,3193 0,1293 | 2021-10-12 09:00
After (1) 93,7203 0,1320 | 0,1287 | 34,5781 | 108,7822 | 0,1286 | 0,1292 | 35,2734 | 107,7245 0,1316 0,1285 | 34,3218 | 0,1294 | 2021-10-12 14:00
After (2) 93,7196 0,1315 | 0,1287 | 34,5767 | 108,7819 | 0,1286 | 0,1291 | 35,2729 | 107,7239 0,1313 0,1285 | 34,3205 0,1294 | 2021-10-20 08:00
After (3) 93,7196 0,1315 | 0,1287 | 34,5767 | 108,7819 | 0,1287 | 0,1292 | 35,2729 | 107,7239 0,1312 0,1285 | 34,3204 | 0,1294 | 2021-10-21 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 93,7196 0,1315 | 0,1287 | 34,5767 | 108,7819 | 0,1287 | 0,1292 | 35,2729 | 107,7239 0,1312 0,1285 | 34,3204 0,1294 | 2021-10-21 08:00
Difference | 0,0000 | 0,0025 [ -0,0006] 0,0010 | 0,0000 | -0,0005]-0,0001] 0,0009 [ 0,0001 0,0024 [ -0,0002 | 0,0011 | 0,0001 |
Total (mg) 2,9 3,2 3,4 0,1
Total ajusté (mg) 2,80 3,10 3,30
Project nu. PI 20261
Date 12-10-2021
Technicien M.M
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DATA 2021-10-12 EPARUN 3

Test Duration:

PRESSURE FACTOR:

TEMPERATURE FACTORS

VOLUMES SAMPLED

TOTAL TUNNEL VOLUME :

SAMPLE RATIOS

SFBA EPA EMISSION RESULTS

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

DGM 1
DGM 2
DGM 3

Sample Train 1:
Sample Train 2:

Paticulate concentration

TOTAL EMISSIONS
Sample Train 1
Sample Train 2

EMISSION RATES
Sample Train 1
Sample Train 2

1st hour emission rate

Cs

Sample Train 1
Sample Train 2
Room

Train 1

RESULTS

Average emission rate:

152 min

0,98502
0,98597
1,00769

0,98174
0,97839
0,98091

27,942
27,004
26,448

SCft
Scft
SCft

49572

1774,102
1835,753

0,000115
0,000126
0,000004

g/dscf
g/dscf
g/dscf

5,49 ¢
6,05 g

Burn Rate :

BAROMETRIC PRESSURE
Average:

Start:

End:

2,3

1,592

30,150119
30,179649
30,120589

DGM CONTROLLER VALUES

DGM 1 Final:
Initial:
DGM 2 Final:
Initial:
DGM #3 Final:
Initial:
TEMPERATURES
DGM 1
DGM 2
CALIBRATION FACTORS
DGM 1
DGM 2
DGM #3

TUNNEL FLOW RATE:

PARTICULATE CATCH
Total Sample Train 1:
Total Sample Train 2:

Total Sample Train 1 1st hour:

2,17
2,39

g/hr
g/hr

5,14 g/hr

Train 2

0,0001145 0,000125908

DEVIATION:

18099,703
18070,927

9432,375
9404,352

11822,848
11795,721

537,823
539,664

1,0041
0,9990
0,9863

326,134

3,20
3,40
2,90

4,89%

g/hr

Dry kg/hr

in Hg
in Hg
in Hg

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

Cuft
Cuft

°R
°R

Dscfm

mg
mg
mg

Particulates Calculations
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DATA 2021-10-12 EPA RUN 3

* * * * * *1 *2 *3 *4 5] *6 =7 *8 Mass flow 1|DGM 1 DGM 1 Filter 1 Mass flow 2|DGM 2 DGM 2 Filter 2 Tunnel Velo{Flue draft |Change in
Weight Flue Room Tunnel Unit] Unit] Unit] Unit, Unit|Reading __[Inlet T Outlet T__[Temp Reading __[Inlet T Outlet T__[Temp Pressure__|Pressure Surface

Raw data row| Remaining CO CO, 0, Gas Temp Dry Bulb Top Back R.Side L.Side’ Bottom in wc in wc Temp.

Ibs. %, % % °F °F °F °F °F] °F] °F °F| cuft/min oF oF oF cuft/min oF oF oF inwc in wc °F

198,00 10,8 0,2 3,5 0,0 388,9 77,5 117,3 732,4 651,1 507,1 17,7 216,4 0,18 74,64 74,79 78,84 0,18 74,70 75,05 78,87 0,07 0,02 0
199,0 10,7 0,2 9,0 0,0 441,1 76,5 1249 723,9 655,1 509,5 425,1 221,7 0,18 75,18 74,86 78,85 0,18 74,74 75,18 78,94 0,07 0,02 2,1131408
200,0 10,6 0,5 7.9 0,0 461,9 76,2 111,2 704,1 652,6 500,6 423,8 226,0 0,18 75,43 74,96 79,00 0,18 74,79 75,38 79,27 0,07 0,02 -3,542181
201,0 10,5 0,5 8,9 0,0 456,7 76,0 109,3 680,0 644,2 491,3 420,2 228,7 0,18 75,40 74,98 79,05 0,18 74,90 75,47 79,39 0,06 0,02 -12,07026
202,0 10,4 0,5 8,2 0,0 441,4 75,6 107,4 654,8 632,8 483,1 414,7 232,0 0,18 75,38 74,99 79,13 0,18 74,94 75,55 79,53 0,07 0,02 -21,46609
203,0 10,3 04 4,0 0,0 447,6 75,3 106,8 630,8 619,8 473,1 407,9 234,0 0,18 75,36 75,02 79,22 0,18 74,97 75,65 79,64 0,07 0,02 -31,81847
204,0 10,1 0,3 6,8 0,0 473,5 75,1 108,5 609,6 606,1 464,3 400,0 235,9 0,18 75,38 75,04 79,31 0,18 75,02 75,71 79,78 0,07 0,02 -41,79031
205,0 10,0 0,5 7,9 0,0 494,7 75,1 109,6 594,0 592,5 454,0 391,5 237,1 0,18 75,41 75,06 79,42 0,18 75,08 75,81 79,93 0,06 0,02 -51,1197
206,0 9,9 0,4 7,7 0,0 483,6 75,6 107,3 583,7 580,3 450,5 384,0 238,6 0,18 75,50 75,07 79,53 0,18 75,16 75,89 80,08 0,07 0,02 -57,54719
207,0 9,8 0,4 7,5 0,0 481,2 76,0 107,2 578,1 568,5 441,8 376,8 238,7 0,18 75,62 75,09 79,65 0,18 75,27 75,99 80,23 0,07 0,02 -64,16876
208,0 9,7 0,4 8,0 0,0 481,5 75,9 106,4 576,2 557,2 440,2 370,6 240,7 0,18 75,88 75,13 79,77 0,18 75,48 76,10 80,36 0,07 0,02 -67,97444
209,0 9,6 0,4 7,2 0,0 477,0 76,2 106,2 577,7 546,4 435,2 365,1 241,0 0,18 76,00 75,19 79,91 0,18 75,59 76,21 80,50 0,07 0,02 -71,8778
210,0 9,5 0,4 6,9 0,0 474,3 76,6 106,4 579,7 536,4 434,2 360,4 241,3 0,18 76,00 75,23 80,04 0,18 75,68 76,31 80,66 0,07 0,02 -74,53963
211,0 9,3 04 6,2 0,0 469,6 76,3 106,2 581,7 526,7 432,5 356,4 240,6 0,18 76,08 75,25 80,18 0,18 75,78 76,45 80,82 0,06 0,02 -77,38151
212,0 9,2 0,3 58 0,0 466,0 76,6 105,5 581,9 517,7 429,7 352,3 237,7 0,18 76,15 75,28 80,30 0,18 75,91 76,54 80,95 0,07 0,02 -81,09935
213,0 9,1 0,3 7,1 0,0 470,0 76,7 106,3 582,1 509,4 429,7 348,3 235,6 0,18 76,43 75,40 80,46 0,18 76,14 76,68 81,11 0,07 0,02 -83,92762
214,0 8,9 0,2 10,0 0,0 487,5 77,2 107,2 582,6 501,4 428,0 344,7 233,9 0,18 76,77 75,49 80,56 0,18 76,38 76,81 81,29 0,07 0,02 -86,82894
215,0 8,8 0,3 10,7 0,0 499,0 77,2 107,4 586,3 493,9 426,2 341,6 230,9 0,18 76,73 75,51 80,70 0,18 76,46 76,91 81,42 0,07 0,02 -89,16681
216,0 8,6 0,4 11,0 0,0 505,8 77,3 108,3 594,8 487,3 427,5 339,5 230,3 0,18 76,76 75,54 80,83 0,18 76,54 77,06 81,59 0,07 0,02 -89,05479
217,0 8,4 0,3 10,6 0,0 507,8 77,6 108,1 606,1 481,8 428,4 338,4 227,9 0,18 76,67 75,57 80,98 0,18 76,59 77,17 81,74 0,07 0,02 -88,44677
218,0 8,3 0,3 10,1 0,0 508,0 77,3 107,6 617,8 476,3 429,4 337,8 226,1 0,18 76,62 75,60 81,11 0,18 76,63 77,26 81,88 0,07 0,02 -87,47071
219,0 8,1 0,2 9.7 0,0 507,1 77,4 108,0 630,2 472,1 432,6 338,1 224,9 0,18 76,66 75,63 81,24 0,18 76,72 77,38 82,02 0,06 0,02 -85,3641
220,0 8,0 0,2 9,6 0,0 508,5 77,7 108,3 640,8 468,2 435,6 338,9 223,1 0,18 76,62 75,64 81,39 0,18 76,77 77,47 82,15 0,07 0,02 -83,60845
221,0 7.9 0,3 10,0 0,0 510,2 77,3 108,5 649,8 465,4 435,1 340,0 221,6 0,18 76,81 75,69 81,50 0,18 76,91 77,59 82,33 0,06 0,02 -82,5645
222,0 7.7 0,3 9,9 0,0 510,4 77,7 108,8 657,8 463,1 437,7 341,2 219,9 0,18 77,23 75,77 81,62 0,18 77,21 77,68 82,48 0,07 0,02 -81,02021
223,0 7.6 0,2 9,7 0,0 510,8 77,7 108,2 665,0 461,1 441,5 342,9 218,6 0,18 77,44 75,86 81,74 0,18 77,38 77,79 82,63 0,06 0,02 -79,14681
224,0 7.4 0,2 9,7 0,0 510,3 78,0 108,1 671,2 459,5 443,1 343,9 216,6 0,18 77,66 75,95 81,87 0,18 77,59 77,89 82,75 0,07 0,02 -78,10229
225,0 7,2 0,2 9,8 0,0 510,5 78,4 108,4 675,7 458,0 447,2 345,5 215,4 0,18 77,84 76,04 81,93 0,18 77,77 78,01 82,88 0,07 0,02 -76,57993
226,0 7.1 0,2 9,7 0,0 511,0 77,8 108,7 680,1 457,1 453,0 346,7 213,5 0,18 77,86 76,09 82,06 0,18 77,84 78,13 83,02 0,06 0,02 -74,86026
227,0 7,0 0,2 9,8 0,0 511,3 78,1 108,9 683,6 456,7 456,0 348,2 212,5 0,18 78,03 76,18 82,17 0,18 78,00 78,25 83,14 0,06 0,02 -73,55524
228,0 6,8 0,3 10,2 0,0 513,2 78,4 108,9 686,8 456,5 458,6 349,4 211,1 0,18 77,91 76,22 82,27 0,18 78,02 78,36 83,26 0,07 0,02 -72,4994
229,0 6,7 0,3 10,4 0,0 513,6 78,3 108,4 690,8 456,7 461,3 350,8 210,1 0,18 77,63 76,23 82,32 0,18 77,95 78,45 83,36 0,07 0,02 -70,99558
230,0 6,6 0,3 10,4 0,0 514,9 78,5 108,7 694,0 457,0 462,9 352,1 209,2 0,18 77,50 76,24 82,42 0,18 77,95 78,52 83,48 0,07 0,02 -69,89826
231,0 6,4 04 10,4 0,0 515,6 78,5 108,7 697,9 457,9 467,8 353,2 208,6 0,18 77,48 76,27 82,48 0,18 77,97 78,62 83,57 0,07 0,02 -67,8666
232,0 6,3 0,4 10,5 0,0 516,0 78,0 108,3 701,6 458,8 471,5 354,3 207,5 0,18 77,51 76,32 82,56 0,18 78,02 78,69 83,68 0,07 0,02 -66,22165
233,0 6,1 0,4 10,6 0,0 517,2 78,5 108,3 705,7 459,9 473,8 355,5 206,2 0,18 77,57 76,34 82,65 0,18 78,05 78,80 83,77 0,07 0,02 -64,74102
234,0 6,0 0,4 10,5 0,0 517,3 78,8 109,2 709,4 461,5 476,9 356,7 205,7 0,18 77,86 76,41 82,70 0,18 78,27 78,86 83,89 0,07 0,02 -62,93425
235,0 59 0,4 10,5 0,0 517,4 78,5 108,9 712,9 463,1 479,1 358,1 205,3 0,18 78,09 76,47 82,80 0,18 78,41 79,01 83,97 0,07 0,02 -61,26078
236,0 58 0,4 10,5 0,0 517,7 78,7 108,7 715,5 465,1 485,5 359,8 204,7 0,18 78,28 76,53 82,88 0,18 78,56 79,08 84,07 0,07 0,02 -58,83953
237,0 5,6 0,4 10,5 0,0 517,7 79,0 108,8 718,1 467,2 487,0 361,4 204,2 0,18 78,21 76,57 82,93 0,18 78,58 79,13 84,18 0,07 0,02 -57,36938
238,0 5,5 0,4 10,5 0,0 518,1 78,8 108,8 721,3 469,5 488,2 362,9 203,8 0,18 78,10 76,63 82,99 0,18 78,53 79,23 84,24 0,07 0,02 -55,82196
239,0 54 0,4 10,5 0,0 518,0 78,8 107,9 723,9 472,1 491,4 364,8 202,9 0,18 78,42 76,71 82,98 0,18 78,77 79,33 84,35 0,07 0,02 -53,95336
240,0 5,2 0,4 10,5 0,0 517,8 79,2 108,6 726,6 474,4 497,0 366,7 202,7 0,18 78,43 76,75 83,08 0,18 78,81 79,45 84,40 0,07 0,02 -51,46155
241,0 51 04 10,5 0,0 517,8 78,8 108,7 729,2 477,1 497,7 368,4 202,9 0,18 78,26 76,78 83,13 0,18 78,75 79,53 84,51 0,07 0,02 -49,90597
242,0 5,0 0,4 10,5 0,0 518,8 78,0 108,9 732,8 480,5 499,4 370,4 202,9 0,18 78,23 76,83 83,24 0,18 78,77 79,61 84,56 0,06 0,02 -47,76851
243,0 4,9 0,4 10,5 0,0 518,8 79,1 108,9 736,7 484,0 500,9 371,9 203,1 0,18 78,43 76,86 83,27 0,18 78,93 79,69 84,63 0,07 0,02 -45,63182
244,0 4,7 0,4 10,5 0,0 518,7 79,5 109,2 740,9 487,6 505,0 374,1 203,3 0,18 78,40 76,88 83,33 0,18 78,93 79,77 84,70 0,07 0,02 -42,78932
245,0 4,6 0,4 10,5 0,0 518,2 78,7 109,0 745,44 491,6 505,7 375,8 204,2 0,18 78,34 76,90 83,37 0,18 78,92 79,86 84,78 0,07 0,02 -40,42851
246,0 4,5 0,4 10,5 0,0 519,0 79,3 108,9 749,4 496,0 502,6 377,2 203,5 0,18 78,64 77,00 83,42 0,18 79,11 79,94 84,85 0,07 0,02 -39,21237
247,0 4,4 0,4 10,5 0,0 518,9 79,7 108,4 753,2 500,2 506,6 379,2 204,3 0,18 78,81 77,05 83,48 0,18 79,28 80,02 84,94 0,07 0,02 -36,2455
248,0 4,3 0,4 10,5 0,0 518,0 79,3 108,2 756,8 504,5 505,4 380,8 204,3 0,18 78,76 77,07 83,53 0,18 79,27 80,06 84,96 0,07 0,02 -34,58091
249,0 4,2 04 10,5 0,0 518,1 79.7 109,0 760,2 509,1 508,0 382,4 204,2 0,18 78,85 77,15 83,65 0,18 79,38 80,13 85,05 0,07 0,02 -32,17431
250,0 4,1 0,4 10,5 0,0 517,8 79,8 108,3 762,9 513,6 508,1 384,6 204,7 0,18 78,91 77,18 83,71 0,18 79,43 80,21 85,10 0,07 0,02 -30,17217
251,0 3,9 0,4 10,4 0,0 516,3 79,6 108,6 765,9 518,3 510,4 386,3 205,4 0,18 78,90 77,21 83,79 0,18 79,50 80,23 85,09 0,07 0,02 -27,68278
252,0 3,8 0,4 10,4 0,0 515,5 79,9 108,4 768,1 523,5 512,1 388,7 206,0 0,18 78,86 77,29 83,83 0,18 79,50 80,30 85,20 0,07 0,02 -25,26922
253,0 3,7 0,4 10,4 0,0 514,5 79,1 108,3 770,2 529,0 511,0 390,6 205,9 0,18 78,78 77,30 83,89 0,18 79,51 80,35 85,26 0,07 0,02 -23,58857
254,0 3,6 0,4 10,2 0,0 513,1 79,2 107,9 771,4 535,2 511,5 392,9 206,6 0,18 78,96 77,37 83,91 0,18 79,65 80,40 85,28 0,07 0,02 -21,43046
255,0 3,5 0,3 10,2 0,0 511,9 79,7 107,7 772,7 541,7 512,5 395,8 207,8 0,18 79,05 77,41 83,95 0,18 79,71 80,44 85,34 0,07 0,02 -18,86341
256,0 3,4 0,3 10,0 0,0 510,2 79,1 107,8 773,6 548,1 510,7 398,1 207,2 0,18 79,06 77,44 84,00 0,18 79,75 80,49 85,35 0,07 0,02 -17,41152
257,0 3,3 0,3 9,9 0,0 508,9 79,2 107,3 773,6 554,5 513,8 400,9 209,2 0,18 78,99 77,51 83,92 0,18 79,72 80,56 85,41 0,07 0,02 -14,55259
258,0 3,3 0,2 9,8 0,0 506,9 78,8 108,1 773,0 561,5 513,7 403,4 208,3 0,18 78,97 77,55 83,45 0,18 79,69 80,59 85,42 0,06 0,02 -12,97236
259,0 3,2 0,2 9,6 0,0 503,8 79,2 107,9 771,0 568,7 515,0 406,3 210,7 0,18 78,80 77,54 79,86 0,18 79,59 80,60 85,45 0,07 0,02  -10,614
260,0 3,1 0,1 9,4 0,0 501,7 78,8 107,6 767,8 576,2 514,2 408,4 210,0 0,18 78,49 77,54 79,98 0,18 79,41 80,66 85,47 0,07 0,02 -9,652316
261,0 3,0 0,1 9,1 0,0 498,9 79,0 108,1 764,1 583,9 512,3 410,4 212,0 0,18 78,73 77,59 80,08 0,18 79,62 80,73 85,51 0,07 0,02 -8,415527
262,0 3,0 0,1 8,8 0,0 495,4 79,6 107,0 757,8 592,0 511,1 412,8 212,3 0,18 78,91 77,62 80,21 0,18 79,77 80,77 85,51 0,07 0,02 -7,770068
263,0 2,9 0,1 8,5 0,0 491,3 79,5 107,2 751,2 599,1 508,5 414,4 212,4 0,18 78,95 77,62 80,30 0,18 79,81 80,83 85,58 0,06 0,02 -7,837723
264,0 2,8 0,1 8,1 0,0 488,2 79,5 106,6 743,5 605,7 506,9 416,1 213,0 0,18 79,05 77,68 80,45 0,18 79,89 80,88 85,60 0,07 0,02 -7,922775
265,0 2,8 0,1 7.8 0,0 481,9 79,6 106,4 733,9 611,8 507,3 418,4 214,9 0,18 79,39 77.76 80,58 0,18 80,08 80,95 85,60 0,07 0,02 -7,708826
266,0 2,7 0,1 7,7 0,0 477,4 79,1 106,5 724,8 617,6 507,2 419,5 216,6 0,18 79,52 77,81 80,72 0,18 80,17 80,99 85,60 0,07 0,02 -7,795575
267,0 2,6 0,1 7,6 0,0 473,4 79,5 105,9 714,8 622,5 505,5 420,5 217,3 0,18 79,65 77,87 80,85 0,18 80,27 81,08 85,63 0,07 0,02 -8,82338
268,0 2,6 0,2 7,5 0,0 470,6 79,8 105,8 704,8 627,0 507,2 421,3 217,9 0,18 79,62 77,91 81,00 0,18 80,26 81,17 85,67 0,07 0,02 -9,301419
269,0 2,5 0,2 7,4 0,0 467,8 79,8 105,8 694,9 630,9 503,8 421,3 218,2 0,18 79,42 77,93 81,12 0,18 80,17 81,21 85,67 0,07 0,02 -11,12125
270,0 2,4 0,1 7,3 0,0 463,7 79,7 105,4 686,5 634,1 501,0 421,4 220,1 0,18 79,32 77,96 81,22 0,18 80,18 81,27 85,66 0,07 0,02 -12,35772
271,0 2,4 0,1 7,3 0,0 462,8 79,4 105,0 679,3 635,2 502,0 421,4 220,8 0,18 79,17 78,01 81,36 0,18 80,12 81,32 85,65 0,07 0,02 -13,24783
272,0 2,3 0,1 7,2 0,0 460,7 78,9 105,0 673,7 635,3 502,5 421,0 222,8 0,18 79,02 78,01 81,44 0,18 80,04 81,34 85,64 0,07 0,02 -13,89396
273,0 2,3 0,1 7.1 0,0 458,7 78,8 104,3 668,6 634,1 503,3 420,9 223,5 0,18 78,77 78,03 81,54 0,18 79,85 81,37 85,64 0,07 0,02 -14,8884
274,0 2,3 0,1 7,1 0,0 457,0 78,6 104,6 664,0 632,0 503,8 420,9 224,0 0,18 78,51 78,02 81,62 0,18 79,67 81,37 85,59 0,07 0,02 -16,00555
275,0 2,2 0,2 7,0 0,0 454,7 78,3 104,1 659,5 629,4 501,9 420,6 226,4 0,18 78,34 77,98 81,70 0,18 79,57 81,41 85,58 0,07 0,02 -17,3658
276,0 2,2 0,2 6,9 0,0 452,7 78,4 103,7 654,8 626,8 500,8 420,1 227,4 0,18 78,39 77,99 81,80 0,18 79,58 81,43 85,54 0,07 0,02 -18,95764
277,0 2,1 0,2 6,8 0,0 449,4 78,2 103,7 650,3 623,6 501,2 420,0 2294 0,18 78,40 77,96 81,87 0,18 79,54 81,43 85,47 0,07 0,02 -20,04937
278,0 2,0 0,2 6,9 0,0 446,9 78,4 103,8 645,4 621,0 498,2 419,5 231,2 0,18 78,68 78,03 81,96 0,18 79,67 81,48 85,42 0,07 0,02 -21,8819
279,0 2,0 0,2 6,8 0,0 445,6 78,7 103,2 640,1 618,4 497,4 419,0 230,8 0,18 78,91 78,14 82,06 0,18 79,81 81,53 85,39 0,07 0,02 -23,79983
280,0 1,9 0,2 6,9 0,0 444,0 78,6 103,6 635,0 615,6 497,7 418,2 232,1 0,18 78,78 78,17 82,13 0,18 79,72 81,55 85,34 0,07 0,02 -25,23266
281,0 1,9 0,2 6,8 0,0 442,6 78,7 103,5 629,6 613,0 497,5 417,5 2324 0,18 78,69 78,17 82,21 0,18 79,65 81,56 85,32 0,08 0,02 -26,94791
282,0 1,9 0,2 6,8 0,0 441,6 78,6 103,2 624,8 610,1 495,5 416,7 233,1 0,18 78,64 78,15 82,31 0,18 79,67 81,60 85,32 0,07 0,02 -28,9232
283,0 1,8 0,2 6,8 0,0 440,5 78,7 103,3 620,6 607,2 492,0 415,3 233,1 0,18 78,57 78,12 82,37 0,18 79,63 81,63 85,27 0,07 0,02 -31,28357
284,0 1,8 0,2 6,7 0,0 439,1 78,7 103,0 616,9 604,6 492,1 414,6 234,5 0,18 78,53 78,11 82,47 0,18 79,62 81,66 85,24 0,07 0,02 -32,42085
285,0 1,7 0,2 6,7 0,0 437,3 78,6 102,8 613,8 602,1 487,5 413,4 234,2 0,18 78,57 78,09 82,50 0,18 79,64 81,65 85,20 0,07 0,02 -34,76522
286,0 1,7 0,2 6,7 0,0 436,7 78,7 102,8 611,0 600,3 489,5 412,6 234,6 0,18 78,65 78,08 82,59 0,18 79,65 81,67 85,17 0,07 0,02 -35,33874
287,0 1,6 0,2 6,7 0,0 435,3 78,0 102,7 608,7 598,3 483,5 411,5 236,0 0,18 78,76 78,09 82,66 0,18 79,79 81,67 85,14 0,07 0,02 -37,34713
288,0 1,6 0,2 6,7 0,0 433,6 78,5 102,2 606,2 597,1 485,3 410,7 236,6 0,18 78,97 78,13 82,70 0,18 80,00 81,71 85,12 0,07 0,02 -37,74979
289,0 1,5 0,2 6,6 0,0 433,2 78,3 102,1 604,8 595,3 483,3 410,0 237,8 0,18 79,00 78,17 82,75 0,18 80,03 81,72 85,10 0,07 0,02 -38,7316
290,0 1,5 0,2 6,6 0,0 432,4 78,8 102,5 602,5 594,1 480,2 409,1 236,8 0,18 79,26 78,24 82,78 0,18 80,14 81,76 85,07 0,07 0,02 -40,40521
291,0 1,5 0,2 6,6 0,0 432,6 78,7 102,3 600,3 593,0 482,6 408,3 236,5 0,18 79,11 78,25 82,81 0,18 80,02 81,81 85,02 0,07 0,02 -40,79308
292,0 1,4 0,2 6,6 0,0 431,5 78,6 102,6 598,6 591,7 481,0 407,6 237,1 0,18 78,85 78,21 82,85 0,18 79,89 81,82 85,00 0,07 0,02 -41,73962
293,0 1,4 0,2 6,6 0,0 430,8 78,3 102,0 597,5 590,7 480,3 406,6 237,9 0,18 78,56 78,18 82,85 0,18 79,77 81,82 84,99 0,07 0,02 -42,3489

Particulates Calculations Page 1 of 2



DATA 2021-10-12 EPA RUN 3

96,0 294,0 1,3 0,2 6,6 0,0 430,9 78,4 101,7 596,7 589,5 478,1 405,9 237,5 0,18 78,34 78,13 82,85 0,18 79,67 81,81 84,95 0,07 0,02 -43,43942
97,0 295,0 1,3 0,2 6,4 0,0 429,9 78,5 101,5 595,9 588,7 477,7 405,0 237,5 0,18 78,27 78,14 82,86 0,18 79,57 81,84 84,96 0,07 0,02 -43,98813
98,0 296,0 1,3 0,2 6,2 0,0 428,4 78,2 101,7 595,1 588,0 467,9 404,1 238,0 0,18 78,35 78,14 82,93 0,18 79,67 81,82 84,90 0,07 0,02 -46,3177
99,0 297,0 1,2 0,3 5,9 0,0 425,9 78,5 101,7 593,9 587,2 472,0 403,5 238,6 0,18 78,48 78,14 82,93 0,18 79,73 81,85 84,90 0,07 0,02 -45,91159
100,0 298,0 1,2 0,4 5.8 0,0 424,2 78,5 101,7 591,8 586,0 4713 403,1 239,4 0,18 78,39 78,12 82,94 0,18 79,61 81,88 84,89 0,08 0,02 -46,61288
101,0 299,0 1,2 0,4 5,7 0,0 420,9 78,4 101,7 589,0 584,6 470,6 402,3 239,9 0,18 78,29 78,12 82,94 0,18 79,50 81,89 84,81 0,07 0,01 -47,68112
102,0 300,0 11 0,5 5.4 0,0 417,2 78,3 101,5 585,3 583,6 468,3 401,5 241,1 0,18 78,27 78,11 82,94 0,18 79,44 81,90 84,84 0,07 0,01 -48,99576
103,0 301,0 11 0,6 5,0 0,0 412,7 78,3 101,1 580,5 582,5 466,2 400,5 241,9 0,18 78,31 78,14 82,96 0,18 79,41 81,90 84,78 0,08 0,01 -50,61166
104,0 302,0 1,1 0,6 5,0 0,0 409,1 78,2 101,4 574,9 580,8 464,0 399,5 241,6 0,18 78,38 78,17 83,00 0,18 79,42 81,90 84,75 0,07 0,01 -52,80766
105,0 303,0 11 0,6 4,9 0,0 405,8 78,2 101,0 568,2 578,8 461,6 398,3 241,4 0,18 78,43 78,15 83,04 0,18 79,40 81,91 84,70 0,07 0,01 -55,29784
106,0 304,0 1,0 0,6 4,9 0,0 402,5 78,4 100,8 561,6 577,4 459,7 397,2 242,4 0,18 78,54 78,17 83,05 0,18 79,44 81,94 84,69 0,07 0,01 -57,30361
107,0 305,0 1,0 0,6 4,9 0,0 399,1 78,5 100,4 555,1 575,2 457,1 396,0 243,2 0,18 78,59 78,18 83,05 0,18 79,51 81,95 84,64 0,07 0,01 -59,62947
108,0 306,0 1,0 0,7 4,9 0,0 396,0 78,5 100,1 548,5 573,7 454,9 394,9 242,1 0,18 78,61 78,17 83,11 0,18 79,54 81,98 84,60 0,08 0,01  -62,1479
109,0 307,0 1,0 0,7 4,8 0,0 394,1 78,4 100,2 542,1 571,9 452,9 393,5 242,0 0,18 78,58 78,18 83,10 0,18 79,52 82,00 84,59 0,06 0,01 -64,47722
110,0 308,0 1,0 0,7 4,8 0,0 391,5 78,4 100,1 536,0 570,6 449,9 392,1 243,1 0,18 78,61 78,19 83,12 0,18 79,52 82,03 84,58 0,08 0,01 -66,61214
111,0 309,0 0,9 0,7 4,8 0,0 389,3 78,6 99,9 530,6 569,2 444,0 390,9 243,2 0,18 78,69 78,22 83,11 0,18 79,57 82,04 84,54 0,08 0,01 -69,39481
112,0 310,0 0,9 0,7 4,8 0,0 386,8 78,4 99,4 525,4 567,6 444,0 389,8 243,9 0,18 78,75 78,22 83,14 0,18 79,63 82,05 84,48 0,07 0,01 -70,81154
113,0 311,0 0,9 0,7 4,8 0,0 384,9 78,3 99,5 520,6 565,8 441,1 388,5 243,4 0,18 78,66 78,19 83,12 0,18 79,62 82,09 84,47 0,07 0,01 -73,10456
114,0 312,0 0,8 0,7 4,8 0,0 383,7 78,4 99,5 516,1 564,6 439,9 387,3 244,3 0,18 78,68 78,19 83,14 0,18 79,63 82,09 84,45 0,07 0,01 -74,51998
115,0 313,0 0,8 0,7 4,8 0,0 381,7 78,6 99,6 511,6 563,5 435,4 386,2 244,7 0,18 78,74 78,24 83,12 0,18 79,66 82,12 84,44 0,08 0,01 -76,66971
116,0 314,0 0,8 0,8 4,7 0,0 379,8 78,5 99,2 507,4 562,3 430,1 385,1 245,8 0,18 78,81 78,22 83,16 0,18 79,72 82,14 84,41 0,07 0,01 -78,81494
117,0 315,0 0,8 0,8 4,7 0,0 377,4 78,4 99,2 503,5 560,5 431,7 384,1 246,1 0,18 78,78 78,24 83,14 0,18 79,77 82,17 84,36 0,07 0,01 -79,77951
118,0 316,0 0,7 0,8 4,6 0,0 375,8 78,2 99,0 499,6 559,4 428,1 383,1 247,0 0,18 78,85 78,31 83,17 0,18 79,81 82,20 84,34 0,07 0,01 -81,52334
119,0 317,0 0,7 0,9 4,6 0,0 374,2 78,5 99,0 495,8 557,6 427,3 382,0 247,0 0,18 79,02 78,34 83,15 0,18 79,89 82,22 84,29 0,07 0,01 -83,01816
120,0 318,0 0,7 0,9 4,5 0,0 372,4 78,5 98,6 492,1 555,7 425,0 380,9 247,0 0,18 79,02 78,37 83,16 0,18 79,89 82,26 84,30 0,08 0,01 -84,80542
121,0 319,0 0,7 0,9 45 0,0 370,1 78,6 98,4 488,5 554,4 424,1 379,9 248,9 0,18 78,94 78,39 83,15 0,18 79,87 82,29 84,26 0,07 0,01 -85,78196
122,0 320,0 0,6 0,9 4,5 0,0 368,6 78,2 98,4 484,8 552,5 423,1 378,9 249,1 0,18 78,85 78,36 83,12 0,18 79,82 82,26 84,24 0,07 0,01 -87,28875
123,0 321,0 0,6 1,0 4,5 0,0 367,3 78,2 98,6 481,6 550,3 421,1 377,9 248,7 0,18 78,69 78,36 83,08 0,18 79,78 82,26 84,22 0,07 0,01 -89,03632
124,0 322,0 0,6 1,0 4,4 0,0 366,2 78,2 98,4 478,3 548,1 419,8 376,9 248,5 0,18 78,57 78,34 83,09 0,18 79,70 82,25 84,22 0,07 0,01 -90,62895
125,0 323,0 0,6 1,0 4,4 0,0 364,8 78,3 98,5 475,5 546,4 417,8 375,8 248,8 0,18 78,54 78,34 83,06 0,18 79,68 82,25 84,17 0,07 0,01 -92,11786
126,0 324,0 0,6 1,0 4,3 0,0 363,1 78,0 98,2 472,6 545,0 416,2 374,5 250,0 0,18 78,48 78,30 83,02 0,18 79,63 82,24 84,19 0,07 0,01 -93,29818
127,0 325,0 0,5 1,0 4,2 0,0 361,6 77,9 98,2 469,6 542,6 413,8 373,4 250,0 0,18 78,40 78,30 83,02 0,18 79,60 82,25 84,13 0,07 0,01 -95,07485
128,0 326,0 0,5 1,0 4,2 0,0 360,7 77,8 98,0 466,8 541,6 408,9 372,2 249,8 0,18 78,48 78,30 82,97 0,18 79,65 82,23 84,11 0,07 0,01 -97,11778
129,0 327,0 0,5 1,0 4,3 0,0 359,1 78,2 97,6 464,0 540,3 409,9 371,0 250,1 0,18 78,79 78,34 82,95 0,18 79,78 82,26 84,05 0,07 0,01 -97,9077
130,0 328,0 0,5 1,0 4,3 0,0 358,0 78,2 97,7 461,7 538,7 408,4 369,9 249,4 0,18 78,84 78,36 82,97 0,18 79,80 82,28 84,03 0,07 0,01 -99,3522
131,0 329,0 0,5 1,0 4,3 0,0 356,8 78,4 97,9 459,3 537,2 406,9 368,8 250,0 0,18 78,72 78,37 82,92 0,18 79,74 82,27 84,01 0,07 0,01 -100,5092
132,0 330,0 0,4 1,0 4,2 0,0 355,7 78,2 97,8 457,0 535,7 405,5 367,6 249,9 0,18 78,69 78,38 82,92 0,18 79,71 82,30 83,98 0,07 0,01 -101,812
133,0 331,0 0,4 1,0 4,3 0,0 354,8 78,4 97,8 454,8 534,6 401,8 366,6 251,5 0,18 78,80 78,44 82,94 0,18 79,76 82,31 83,99 0,07 0,01 -103,1002
134,0 332,0 0,4 1,0 4,2 0,0 353,4 78,0 97,5 452,8 533,1 397,4 365,8 250,2 0,18 78,88 78,43 82,93 0,18 79,83 82,34 83,96 0,07 0,01 -105,0874
135,0 333,0 0,4 1,0 4,2 0,0 352,4 78,2 97,6 451,2 532,1 397,3 365,2 252,3 0,18 79,11 78,46 82,91 0,18 79,99 82,34 83,91 0,07 0,01 -105,3615
136,0 334,0 0,4 1,0 4,2 0,0 351,8 78,2 97,5 449,4 530,9 393,2 364,4 251,3 0,18 79,24 78,51 82,92 0,18 80,14 82,38 83,86 0,07 0,01 -107,1088
137,0 335,0 0,3 1,0 4,2 0,0 351,2 78,6 97,5 447,9 529,8 393,5 363,6 251,8 0,18 79,34 78,53 82,92 0,18 80,31 82,39 83,84 0,07 0,01 -107,6408
138,0 336,0 0,3 0,9 4,3 0,0 350,2 78,5 96,9 446,2 528,6 390,2 362,8 252,2 0,18 79,48 78,60 82,90 0,18 80,36 82,42 83,83 0,07 0,01 -108,9456
139,0 337,0 0,3 0,9 4,3 0,0 348,9 78,5 97,1 444,9 527,3 389,5 362,1 251,7 0,18 79,36 78,59 82,93 0,18 80,32 82,43 83,83 0,06 0,01 -109,8568
140,0 338,0 0,3 0,9 4,3 0,0 348,5 78,0 97,3 443,9 525,8 386,4 361,2 252,6 0,18 79,28 78,57 82,91 0,18 80,32 82,42 83,78 0,07 0,01 -110,9495
141,0 339,0 0,2 0,9 4,2 0,0 347,4 78,4 97,3 442,4 524,6 383,6 360,7 252,5 0,18 79,46 78,61 82,91 0,18 80,48 82,44 83,76 0,07 0,01 -112,1851
142,0 340,0 0,2 0,9 4,1 0,0 346,6 78,3 97,1 441,0 523,8 382,1 360,0 251,6 0,18 79,57 78,64 82,90 0,18 80,57 82,48 83,76 0,07 0,01 -113,2379
143,0 341,0 0,2 0,9 4,0 0,0 346,2 78,2 97,0 439,6 522,6 381,4 359,5 249,4 0,18 79,38 78,64 82,91 0,18 80,49 82,50 83,70 0,07 0,01 -114,4549
144,0 342,0 0,2 0,9 4,0 0,0 345,4 78,4 96,6 438,5 521,7 379,5 358,7 250,8 0,18 79,44 78,67 82,89 0,18 80,63 82,52 83,71 0,07 0,01 -115,086
145,0 343,0 0,2 0,9 3,9 0,0 344,5 78,5 97,0 437,0 520,7 378,6 358,0 250,3 0,18 79,37 78,69 82,87 0,18 80,53 82,53 83,67 0,07 0,01 -116,0468
146,0 344,0 0,2 0,9 4,0 0,0 343,8 78,3 96,9 435,5 519,0 377,3 357,4 251,3 0,18 79,21 78,69 82,88 0,18 80,41 82,53 83,68 0,07 0,01 -116,8737
147,0 345,0 0,1 0,9 3,7 0,0 342,2 77,9 96,9 434,3 517,5 376,0 356,7 250,3 0,18 78,97 78,68 82,83 0,18 80,33 82,54 83,64 0,07 0,01 -118,0067
148,0 346,0 0,1 0,9 3,6 0,0 340,8 78,0 96,7 432,9 516,5 371,9 355,8 251,1 0,18 79,07 78,66 82,78 0,18 80,38 82,55 83,64 0,07 0,01 -119,3105
149,0 347,0 0,1 1,0 3,6 0,0 338,6 78,1 96,5 431,4 515,2 369,4 355,2 251,7 0,18 79,20 78,70 82,79 0,18 80,53 82,54 83,61 0,07 0,01  -120,38
150,0 348,0 0,1 1,0 3,6 0,0 338,1 78,2 96,6 429,4 513,5 369,4 354,2 249,7 0,18 79,22 78,71 82,78 0,18 80,49 82,55 83,61 0,07 0,01 -121,7128
151,0 349,0 0,1 1,0 3,6 0,0 337,2 78,1 96,5 427,6 511,4 367,9 353,2 250,7 0,18 78,99 78,69 82,74 0,18 80,36 82,55 83,57 0,06 0,01 -122,7985
152,0 350,0 0,0 1,0 3,6 0,0 336,2 78,1 96,5 425,4 509,7 366,7 352,3 249,3 0,18 78,82 78,68 82,68 0,18 80,23 82,56 83,54 0,07 0,01 -124,2787
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DATA 2021-10-12 EPA RUN 3

Manufacturer: STUV
Model: SIX 76-55
Note: In the “Input data”, "Calc. % O,", "Fuel Properties”, and Overall Heat'_”g Efffcfe”cy' 68,40%
) Run: 3 “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], [al. [b], [c], [h], [u], W], Combustion Eff!c!ency: 96,47%
Project #: PI 20261 [il, and [K] refer to their respective variables in Clauses Heat Transfer Efficiency: 70,91%
Test Duration: 152 min
HHV LHV Heat Output: 20 473 Btu/h
Eff 68,40% 73,93% Heat Input: 29930 Btu/h
Comb Eff 96,47% 96,47% Ultimate CO,
HT Eff 70,91% 76,64% COzyie 19,64 Burn Duration: 2,53 h
Output 21 583 Ki/h Fo
Burn Rate 1,59 kg/h 1,061 Burn Rate: 3,51 Ib/h
Grams CO 215 g
Input 31 552 kJ/h Stack Temp: 443,4 Deg. F
MC wet 17,38
Averages 0,47 7,13 1,82 | 20,44 | 13,07 228,70 | 25,71 0,94 0,69 0,65
INPUT DATA Oxygen Calculation Input Data Combust Heat Net
Elapsed Weight % % Excess Total Calc. % Flue Room Eff Transfer Eff
Time Remaining (kg)]  CO [e] | CO, [d] Air EA | 0, | 0, [g] Gas (°C) | Temp (°C) % % %
0,00 4,88 0,22 3,54 421,8% 20,69 17,04 253,8 25,3 96,3% 48,7% 47,0%
1,00 4,84 0,16 8,98 115,0% 20,34 11,28 227,3 24,7 98,9% 74,0% 73,1%
2,00 4,79 0,53 7,94 132,0% 20,38 12,18 238,8 24,6 95,1% 71,0% 67,6%
3,00 4,75 0,46 8,94 108,9% 20,32 11,15 235,9 24,5 96,2% 73,1% 70,3%
4,00 4,70 0,46 8,22 126,4% 20,37 11,92 227,5 24,2 95,9% 72,6% 69,6%
5,00 4,66 0,42 3,96 348,5% 20,65 16,48 230,9 24,1 93,0% 56,4% 52,4%
6,00 4,57 0,29 6,77 178,3% 20,47 13,56 245,3 23,9 97,1% 67,6% 65,6%
7,00 4,53 0,55 7,87 133,5% 20,38 12,24 257,1 24,0 95,0% 69,2% 65,7%
8,00 4,48 0,44 7,66 142,6% 20,41 12,53 250,9 24,2 95,9% 69,4% 66,5%
9,00 4,44 0,38 7,48 150,0% 20,42 12,75 249,5 24,4 96,4% 69,1% 66,6%
10,00 4,39 0,36 8,02 134,4% 20,39 12,19 249,7 24,4 96,8% 70,3% 68,0%
11,00 4,34 0,40 7,22 157,5% 20,44 13,01 247,2 24,6 96,0% 68,7% 66,0%
12,00 4,29 0,39 6,90 169,5% 20,46 13,36 245,7 24,8 96,0% 68,0% 65,3%
13,00 4,23 0,36 6,24 197,5% 20,50 14,08 243,1 24,6 96,0% 66,3% 63,6%
14,00 4,16 0,34 5,85 217,5% 20,53 14,51 241,1 24,8 96,1% 65,1% 62,6%
15,00 4,12 0,33 7,12 163,9% 20,45 13,17 243,3 24,8 96,8% 68,8% 66,6%
16,00 4,03 0,24 10,03 91,3% 20,26 10,11 253,0 25,1 98,3% 73,5% 72,3%
17,00 3,98 0,34 10,65 78,7% 20,21 9,39 259,5 25,1 97,6% 73,8% 72,1%
18,00 3,89 0,43 10,97 72,3% 20,19 9,00 263,2 25,2 97,0% 74,0% 71,8%
19,00 3,80 0,33 10,64 79,0% 20,22 9,41 264,3 25,3 97,7% 73,5% 71,8%
20,00 3,75 0,26 10,08 90,0% 20,26 10,05 264,4 25,2 98,2% 72,8% 71,4%
21,00 3,68 0,24 9,68 98,0% 20,28 10,48 264,0 25,2 98,3% 72,2% 71,0%
22,00 3,62 0,23 9,60 99,8% 20,29 10,57 264,7 25,4 98,3% 72,0% 70,9%
23,00 3,57 0,30 9,98 91,1% 20,26 10,13 265,7 25,2 97,9% 72,5% 71,0%
24,00 3,48 0,28 9,85 93,9% 20,27 10,28 265,8 25,4 98,0% 72,3% 70,9%
25,00 3,44 0,22 9,70 97,9% 20,28 10,47 266,0 25,4 98,4% 72,1% 71,0%
26,00 3,35 0,24 9,70 97,6% 20,28 10,46 265,7 25,6 98,3% 72,1% 70,9%
27,00 3,27 0,23 9,80 95,7% 20,28 10,36 265,8 25,8 98,3% 72,3% 71,1%
28,00 3,21 0,22 9,72 97,6% 20,28 10,45 266,1 25,4 98,4% 72,1% 71,0%
29,00 3,16 0,22 9,79 96,2% 20,28 10,38 266,3 25,6 98,4% 72,2% 71,1%
30,00 3,07 0,28 10,21 87,2% 20,25 9,90 267,3 25,8 98,0% 72,8% 71,3%
31,00 3,03 0,30 10,38 84,0% 20,24 9,71 267,6 25,7 97,9% 73,0% 71,4%
32,00 2,98 0,34 10,36 83,6% 20,23 9,71 268,3 25,8 97,6% 72,9% 71,1%
33,00 2,89 0,35 10,41 82,5% 20,23 9,64 268,6 25,8 97,5% 72,9% 71,1%
34,00 2,85 0,38 10,48 80,9% 20,22 9,56 268,9 25,5 97,3% 73,0% 71,0%
35,00 2,76 0,40 10,56 79,2% 20,22 9,46 269,6 25,8 97,1% 73,0% 71,0%
36,00 2,71 0,43 10,53 79,3% 20,22 9,48 269,6 26,0 96,9% 73,0% 70,8%
37,00 2,67 0,38 10,51 80,4% 20,22 9,52 269,6 25,8 97,3% 73,0% 71,0%
38,00 2,62 0,38 10,51 80,3% 20,22 9,52 269,8 25,9 97,3% 73,0% 71,0%
39,00 2,53 0,38 10,48 80,8% 20,22 9,55 269,9 26,1 97,3% 72,9% 71,0%
40,00 2,48 0,38 10,48 80,9% 20,22 9,55 270,0 26,0 97,3% 72,9% 70,9%
41,00 2,44 0,39 10,55 79,6% 20,22 9,48 270,0 26,0 97,2% 73,0% 71,0%
42,00 2,35 0,37 10,49 80,8% 20,22 9,54 269,9 26,2 97,3% 73,0% 71,0%
43,00 2,30 0,38 10,51 80,3% 20,22 9,52 269,9 26,0 97,3% 73,0% 71,0%
44,00 2,26 0,41 10,54 79,4% 20,22 9,47 270,4 25,5 97,1% 72,9% 70,8%
45,00 2,21 0,40 10,53 79,8% 20,22 9,49 270,4 26,2 97,2% 73,0% 70,9%
46,00 2,12 0,39 10,54 79,7% 20,22 9,48 270,4 26,4 97,3% 73,0% 71,0%
47,00 2,09 0,38 10,49 80,6% 20,22 9,54 270,1 26,0 97,3% 72,9% 70,9%
48,00 2,03 0,38 10,51 80,5% 20,22 9,52 270,6 26,3 97,3% 72,9% 71,0%
49,00 1,99 0,39 10,52 80,0% 20,22 9,50 270,5 26,5 97,3% 73,0% 71,0%
50,00 1,94 0,40 10,54 79,6% 20,22 9,48 270,0 26,3 97,2% 73,0% 71,0%
51,00 1,89 0,38 10,49 80,6% 20,22 9,54 270,1 26,5 97,3% 73,0% 71,0%
52,00 1,85 0,36 10,46 81,4% 20,23 9,58 269,9 26,6 97,4% 73,0% 71,1%
53,00 1,76 0,38 10,43 81,8% 20,23 9,61 269,0 26,5 97,3% 73,0% 71,0%
54,00 1,71 0,40 10,43 81,4% 20,23 9,60 268,6 26,6 97,1% 73,0% 70,9%
55,00 1,67 0,43 10,37 81,9% 20,23 9,64 268,0 26,2 96,9% 72,9% 70,7%
56,00 1,62 0,39 10,25 84,8% 20,24 9,80 267,3 26,2 97,2% 72,8% 70,8%
57,00 1,58 0,34 10,18 86,8% 20,25 9,90 266,6 26,5 97,6% 72,8% 71,0%
58,00 1,54 0,31 10,03 89,9% 20,26 10,07 265,7 26,2 97,7% 72,6% 71,0%
59,00 1,49 0,25 9,88 93,8% 20,27 10,26 264,9 26,2 98,2% 72,5% 71,2%
60,00 1,49 0,19 9,78 96,9% 20,28 10,40 263,8 26,0 98,7% 72,4% 71,5%
61,00 1,44 0,16 9,61 101,1% 20,29 10,61 262,1 26,2 98,9% 72,3% 71,5%
62,00 1,40 0,13 9,38 106,7% 20,31 10,87 260,9 26,0 99,2% 72,1% 71,5%
63,00 1,35 0,12 9,10 113,2% 20,33 11,17 259,4 26,1 99,3% 71,7% 71,2%
64,00 1,35 0,11 8,76 121,3% 20,35 11,54 257,4 26,4 99,3% 71,3% 70,8%
65,00 1,30 0,11 8,46 129,3% 20,37 11,86 255,1 26,4 99,3% 70,9% 70,5%
66,00 1,26 0,10 8,10 139,4% 20,40 12,24 253,4 26,4 99,4% 70,4% 69,9%
67,00 1,26 0,12 7,79 148,3% 20,42 12,57 249,9 26,4 99,2% 70,0% 69,5%
68,00 1,21 0,14 7,71 150,2% 20,42 12,64 247,4 26,1 99,0% 70,0% 69,3%
69,00 1,17 0,15 7,60 153,5% 20,43 12,75 245,2 26,4 98,9% 70,0% 69,2%
70,00 1,17 0,16 7,49 156,6% 20,43 12,86 243,6 26,6 98,7% 69,9% 69,0%
71,00 1,12 0,16 7,43 158,7% 20,44 12,92 242,1 26,6 98,7% 69,9% 69,0%
72,00 1,08 0,10 7,29 165,8% 20,45 13,11 239,9 26,5 99,4% 69,8% 69,4%
73,00 1,08 0,11 7,26 166,7% 20,45 13,14 239,3 26,3 99,3% 69,8% 69,3%
74,00 1,03 0,12 7,21 168,0% 20,46 13,18 238,1 26,1 99,2% 69,7% 69,2%
75,00 1,03 0,13 7,15 169,9% 20,46 13,25 237,0 26,0 99,0% 69,7% 69,0%
76,00 1,03 0,14 7,07 172,5% 20,46 13,33 236,1 25,9 98,9% 69,6% 68,8%
77,00 0,99 0,15 7,04 173,2% 20,47 13,35 234,8 25,7 98,7% 69,6% 68,7%
78,00 0,99 0,18 6,92 176,6% 20,47 13,46 233,7 25,8 98,4% 69,4% 68,3%
79,00 0,94 0,20 6,84 178,9% 20,47 13,53 231,9 25,7 98,2% 69,4% 68,1%
80,00 0,90 0,21 6,87 177,5% 20,47 13,50 230,5 25,8 98,1% 69,6% 68,3%
81,00 0,90 0,23 6,82 178,9% 20,47 13,54 229,8 26,0 97,9% 69,5% 68,0%
82,00 0,85 0,17 6,85 179,4% 20,48 13,53 228,9 25,9 98,5% 69,7% 68,6%
83,00 0,85 0,17 6,79 182,1% 20,48 13,60 228,1 25,9 98,5% 69,6% 68,6%
84,00 0,85 0,17 6,79 182,1% 20,48 13,60 227,5 25,9 98,5% 69,7% 68,6%
85,00 0,80 0,17 6,77 182,8% 20,48 13,62 227,0 25,9 98,4% 69,7% 68,6%
86,00 0,80 0,18 6,73 184,2% 20,48 13,66 226,2 25,9 98,3% 69,7% 68,5%
87,00 0,76 0,18 6,71 185,0% 20,48 13,68 225,2 25,9 98,3% 69,7% 68,6%
88,00 0,76 0,19 6,72 184,4% 20,48 13,67 224,8 25,9 98,3% 69,8% 68,6%
89,00 0,71 0,18 6,69 185,6% 20,49 13,70 224,0 25,5 98,3% 69,8% 68,6%
90,00 0,71 0,18 6,66 187,2% 20,49 13,74 223,1 25,8 98,3% 69,8% 68,6%
91,00 0,67 0,18 6,63 188,3% 20,49 13,77 222,9 25,7 98,3% 69,7% 68,6%
92,00 0,67 0,18 6,63 188,5% 20,49 13,77 222,4 26,0 98,3% 69,8% 68,6%
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93,00
94,00
95,00
96,00
97,00
98,00
99,00

100,00

101,00

102,00

103,00

104,00

105,00

106,00

107,00

108,00

109,00

110,00

111,00

112,00

113,00

114,00

115,00

116,00

117,00

118,00

119,00

120,00

121,00

122,00

123,00

124,00

125,00

126,00

127,00

128,00

129,00

130,00

131,00

132,00

133,00

134,00

135,00

136,00

137,00

138,00

139,00

140,00

141,00

142,00

143,00

144,00

145,00

146,00

147,00

148,00

149,00

150,00

151,00

152,00

CSA B415.1 OE Calculations

0,67
0,62
0,62
0,58
0,58
0,58
0,53
0,53
0,53
0,49
0,49
0,49
0,49
0,44
0,44
0,44
0,44
0,44
0,40
0,40
0,40
0,35
0,35
0,35
0,35
0,31
0,31
0,31
0,31
0,29
0,26
0,26
0,26
0,26
0,25
0,21
0,21
0,21
0,21
0,18
0,17
0,17
0,17
0,17
0,12
0,12
0,12
0,12
0,10
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,00

0,18
0,17
0,17
0,17
0,19
0,23
0,33
0,37
0,42
0,52
0,60
0,63
0,63
0,64
0,65
0,67
0,69
0,69
0,69
0,70
0,72
0,73
0,74
0,76
0,80
0,84
0,88
0,89
0,91
0,94
0,96
0,97
0,98
1,00
1,02
1,02
1,03
1,03
1,01
1,00
1,00
1,01
1,00
1,00
1,00
0,90
0,89
0,88
0,87
0,88
0,89
0,90
0,90
0,91
0,95
0,95
0,95
0,96
0,95
0,96

6,59
6,63
6,64
6,63
6,45
6,25
5,93
5,81
5,65
5,39
5,05
4,98
4,95
4,89
4,87
4,87
4,82
4,82
4,81
4,80
4,77
4,78
4,75
4,75
4,69
4,63
4,59
4,49
4,47
4,49
4,46
4,44
4,36
4,25
4,24
4,22
4,25
4,27
4,26
4,24
4,25
4,22
4,24
4,22
4,22
4,30
4,28
4,27
4,24
4,07
4,02
3,98
3,95
3,96
3,69
3,64
3,64
3,62
3,60
3,57

190,1%
188,7%
188,3%
189,0%
196,1%
203,2%
214,0%
217,6%
223,7%
232,2%
247,8%
250,4%
252,2%
255,5%
256,2%
255,0%
257,0%
256,6%
257,4%
257,0%
258,1%
256,2%
257,8%
256,9%
258,3%
258,8%
259,5%
265,1%
264,6%
261,6%
262,5%
262,5%
267,8%
273,7%
273,9%
275,3%
272,3%
270,9%
273,0%
275,1%
274,0%
275,9%
275,2%
276,2%
276,7%
278,2%
279,9%
281,7%
284,1%
296,3%
300,2%
302,3%
305,0%
303,2%
323,3%
328,5%
327,7%
329,2%
330,9%
333,5%

DATA 2021-10-12 EPA RUN 3

20,49
20,49
20,49
20,49
20,50
20,51
20,53
20,53
20,54
20,55
20,57
20,57
20,57
20,58
20,58
20,57
20,58
20,58
20,58
20,58
20,58
20,58
20,58
20,58
20,58
20,58
20,58
20,58
20,58
20,58
20,58
20,58
20,59
20,59
20,59
20,59
20,59
20,59
20,59
20,59
20,59
20,59
20,59
20,60
20,60
20,60
20,60
20,60
20,60
20,61
20,62
20,62
20,62
20,62
20,63
20,64
20,64
20,64
20,64
20,64

13,81
13,77
13,76
13,78
13,96
14,15
14,44
14,53
14,68
14,90
15,22
15,28
15,31
15,37
15,38
15,37
15,42
15,41
15,43
15,43
15,45
15,43
15,46
15,45
15,49
15,52
15,55
15,65
15,65
15,62
15,64
15,65
15,74
15,84
15,85
15,87
15,83
15,81
15,83
15,86
15,84
15,87
15,86
15,87
15,88
15,85
15,87
15,89
15,93
16,10
16,15
16,18
16,22
16,20
16,47
16,53
16,52
16,54
16,56
16,59

222,6
221,9
221,6
221,6
221,1
220,2
218,8
217,9
216,0
214,0
211,5
209,5
207,6
205,8
204,0
202,2
201,1
199,7
198,5
197,1
196,1
195,4
194,3
193,2
191,9
191,0
190,1
189,1
187,8
187,0
186,3
185,7
184,9
183,9
183,1
182,6
181,7
181,1
180,4
179,8
179,4
178,5
178,0
177,7
177,3
176,8
176,0
175,8
175,2
174,8
174,5
174,1
173,6
173,2
172,4
171,5
170,3
170,1
169,5
169,0

26,0
25,9
25,7
25,8
25,8
25,6
25,8
25,9
25,8
25,7
25,7
25,7
25,7
25,8
25,8
25,8
25,8
25,8
25,9
25,8
25,7
25,8
25,9
25,9
25,8
25,7
25,8
25,8
25,9
25,6
25,7
25,7
25,7
25,5
25,5
25,5
25,7
25,7
25,8
25,7
25,8
25,5
25,7
25,7
25,9
25,9
25,8
25,6
25,8
25,7
25,7
25,8
25,8
25,7
25,5
25,6
25,6
25,6
25,6
25,6

98,4%
98,4%
98,5%
98,4%
98,2%
97,6%
96,2%
95,6%
94,9%
93,3%
91,8%
91,4%
91,3%
91,1%
91,0%
90,7%
90,4%
90,3%
90,3%
90,1%
89,8%
89,7%
89,5%
89,3%
88,7%
88,0%
87,4%
87,0%
86,7%
86,4%
86,1%
85,9%
85,6%
85,0%
84,8%
84,7%
84,7%
84,8%
85,0%
85,0%
85,1%
84,9%
85,0%
85,0%
85,0%
86,5%
86,6%
86,6%
86,7%
86,1%
85,9%
85,6%
85,5%
85,4%
84,1%
83,9%
83,8%
83,7%
83,7%
83,4%

69,7%
69,8%
69,9%
69,9%
69,4%
68,9%
68,1%
67,8%
67,4%
66,7%
65,6%
65,6%
65,7%
65,7%
65,9%
66,1%
66,0%
66,2%
66,3%
66,5%
66,5%
66,6%
66,6%
66,8%
66,7%
66,5%
66,5%
66,2%
66,3%
66,5%
66,4%
66,4%
66,1%
65,7%
65,8%
65,7%
66,1%
66,3%
66,3%
66,3%
66,5%
66,4%
66,6%
66,5%
66,6%
67,0%
67,1%
67,0%
67,0%
66,2%
66,0%
65,9%
65,8%
65,9%
64,5%
64,3%
64,6%
64,5%
64,5%
64,4%

68,5%
68,8%
68,8%
68,8%
68,2%
67,3%
65,5%
64,8%
64,0%
62,2%
60,3%
60,0%
60,0%
59,9%
59,9%
59,9%
59,6%
59,8%
59,9%
59,9%
59,7%
59,7%
59,7%
59,6%
59,1%
58,6%
58,1%
57,6%
57,5%
57,5%
57,2%
57,0%
56,6%
55,9%
55,8%
55,7%
56,0%
56,2%
56,4%
56,3%
56,5%
56,3%
56,6%
56,5%
56,6%
58,0%
58,1%
58,1%
58,1%
57,0%
56,7%
56,4%
56,3%
56,3%
54,2%
53,9%
54,1%
54,0%
54,0%
53,7%
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Temps
acquisition
minutes

©CONO D WN R

preburn run3

Flue Room scale Right Back bottom Top Left
temp temp
°F °F Ibs °F °F °F °F °F

74,88 74,52 2,97 74,94 75,14 75,13 75,12 75,18
95,27 74,64 2,97 74,91 75,11 75,13 75,25 75,18
100,72 74,69 2,87 74,99 75,12 75,11 75,63 75,18
102,08 74,67 2,87 75,15 75,16 75,11 76,24 75,20
112,22 74,58 2,87 75,45 75,29 75,14 76,92 75,29
121,89 74,54 2,77 76,02 75,48 75,18 77,86 75,39
174,31 74,59 2,67 76,75 75,83 75,29 79,24 75,59
197,54 74,80 2,57 77,93 76,39 75,38 82,06 75,91
171,10 74,69 2,57 80,26 77,33 75,54 85,92 76,89
173,43 74,60 2,47 83,57 78,52 75,72 90,17 78,63
191,24 74,46 2,37 87,43 80,03 75,90 95,44 80,84
220,50 74,60 2,27 91,39 81,89 76,16 102,45 83,28
254,57 74,78 2,17 95,51 84,23 76,43 112,36 85,96
283,16 74,55 2,07 100,07 87,06 76,85 126,61 88,77
307,14 74,81 1,97 105,49 90,51 77,26 146,43 91,77
324,40 74,68 1,87 111,88 94,62 77,84 172,20 95,06
334,85 75,15 1,77 119,56 99,45 78,56 202,21 98,59
344,19 75,18 1,57 128,42 104,77 79,30 233,62 102,44
351,86 75,21 1,47 138,51 110,70 80,31 263,76 106,53
357,37 75,53 1,39 149,38 117,30 81,52 290,69 110,91
363,81 74,83 1,37 161,10 124,76 82,83 313,86 115,54
366,13 74,66 1,27 173,23 133,17 84,34 334,12 120,43
366,65 75,03 1,17 185,05 142,24 85,79 352,25 125,37
368,07 75,08 1,07 196,60 152,03 87,67 367,49 130,54
368,82 75,14 1,07 207,44 162,52 89,66 380,57 135,71
372,67 75,07 0,97 217,96 173,88 92,01 390,93 140,88
396,15 75,36 1,77 233,94 186,09 95,22 403,62 150,31
318,24 75,29 10,98 246,83 198,38 99,11 411,00 158,62
341,09 75,05 17,78 251,71 209,81 102,84 409,42 161,64
332,29 74,75 10,88 255,50 219,45 106,13 399,45 164,92
363,33 74,52 15,28 257,04 227,54 109,40 387,42 166,92
344,99 74,30 15,08 255,84 234,50 111,90 376,53 167,17
317,73 74,38 10,67 253,46 240,20 113,48 365,04 167,34
296,70 74,60 10,68 251,43 244,84 115,29 354,50 167,33
294,10 74,54 10,68 249,82 248,03 117,67 342,96 167,79
310,03 74,56 10,57 249,36 250,33 120,40 332,19 168,58
406,88 74,30 18,24 247,87 251,92 122,17 323,08 167,78
344,10 74,20 10,28 246,10 253,59 123,19 317,02 166,86
317,58 74,35 10,28 244,91 255,39 124,18 313,18 166,15
302,66 74,38 10,18 244,05 256,43 125,49 310,54 165,73
291,74 74,29 10,18 243,41 257,31 126,52 307,90 165,21
286,29 74,20 10,08 242,88 257,61 127,63 305,17 164,79
303,20 74,19 9,97 242,48 257,59 128,54 302,61 164,22
317,11 74,22 9,87 242,08 257,28 128,95 301,47 163,60
320,60 74,29 9,77 242,62 256,76 129,95 302,13 163,27
315,00 74,27 9,77 243,82 256,14 130,50 303,82 163,10
311,90 74,36 9,68 245,14 255,56 131,26 305,78 163,11
311,66 74,43 9,58 247,24 254,92 132,39 307,68 163,25
311,89 74,60 9,48 249,32 254,32 132,76 309,41 163,33
311,27 74,60 9,38 251,63 253,52 133,94 311,11 163,68
312,69 74,64 9,37 253,35 252,82 134,22 312,73 163,96
307,80 74,79 9,27 255,69 252,27 134,76 314,38 164,32
302,19 74,86 9,27 257,65 251,59 135,35 315,46 164,81
297,42 74,84 9,17 259,49 250,83 136,92 315,60 165,34
300,71 74,62 9,07 260,83 250,17 137,73 314,72 165,78
305,55 74,43 9,07 262,19 249,44 138,59 314,21 166,20
304,36 74,39 8,98 263,23 248,96 139,32 313,98 166,71
300,10 74,30 8,88 264,11 248,57 140,09 313,96 167,26
297,91 74,27 8,88 264,93 248,27 140,86 313,45 167,83
293,49 74,24 8,78 265,53 248,03 141,57 312,57 168,47
287,93 74,18 8,67 265,88 247,72 142,40 311,13 169,15
283,00 74,12 8,67 265,95 247,45 143,09 309,17 169,82
280,56 74,05 8,57 265,76 247,08 143,73 307,03 170,49
277,44 73,91 8,57 264,78 246,78 143,76 304,68 171,04
277,42 74,09 8,47 264,15 246,53 144,04 302,48 171,63
280,87 74,09 8,47 263,34 246,28 144,78 300,32 172,15
280,26 74,14 8,41 262,76 246,16 145,60 298,51 172,86
280,40 74,28 8,37 261,69 245,85 146,72 296,91 173,69
284,98 74,20 8,28 261,31 245,82 147,17 295,67 174,41
296,01 74,43 8,18 260,63 245,79 147,93 295,51 175,22
307,38 74,48 8,09 260,22 245,81 148,21 296,83 176,02
324,28 74,51 8,07 260,47 245,98 148,08 299,98 176,77
354,75 74,66 7,87 261,20 246,21 149,01 305,72 177,70
382,26 74,92 7,77 263,02 247,01 149,38 315,79 178,90
398,67 75,18 7,58 265,71 248,22 149,21 331,30 180,73
411,25 75,36 7,48 269,95 249,86 150,14 352,59 183,32
424,18 75,49 7,37 275,43 251,96 150,04 378,23 186,60
438,31 75,76 7,17 282,22 254,80 151,43 406,28 190,47
452,67 75,90 7,02 289,67 258,16 151,60 435,47 194,95
463,91 76,13 6,88 297,73 262,24 152,07 465,33 200,03
473,40 76,51 6,67 306,75 266,89 152,47 495,92 205,87
480,56 76,66 6,57 315,85 272,17 152,80 526,12 212,34
486,23 76,54 6,37 325,52 277,86 153,45 554,94 219,30
491,71 76,34 6,27 335,27 284,26 153,39 581,68 226,47
496,01 76,50 6,07 345,10 290,84 152,41 606,53 233,85
499,14 77,08 5,87 355,66 298,03 154,16 629,32 241,63
503,21 77,09 5,77 365,59 305,49 155,25 649,54 249,23
506,33 77,07 5,57 375,53 313,49 156,00 667,50 256,99
508,86 77,30 5,48 384,86 321,37 156,65 683,54 264,39
511,07 77,37 5,37 394,06 329,74 157,45 697,54 271,65
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101

119

77,35
77,66
77,72
77,72
77,89
77,82
77,93
78,03
77,26
77,81
78,00
78,08
78,08
77,53
77,66
77,69
77,75
77,93
78,06
77,96
77,71
77,80
77,87
77,74
77,47
77,53
77,37
77,74
77,55

504,50

preburn run3

338,27 158,07
346,86 158,93
355,58 160,06
364,58 160,58
373,78 161,96
383,05 162,41
392,71 164,37
402,63 165,84
412,63 166,46
422,89 167,39
433,17 168,80
443,90 171,01
454,39 172,69
465,71 173,79
477,39 174,98
489,28 176,64
501,52 179,16
513,73 181,32
526,68 183,71
539,35 185,56
552,15 187,28
564,96 190,27
578,13 193,24
590,87 195,61
602,80 198,97
614,50 201,38
624,64 204,10
634,57 208,02
643,51 211,72
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€9 POLYTESTS

FESTING THROUGH YOUR REALITY

Date: TR do5s . Manufacturer: S } uv Model: 5 (Y j{» 5’
Project #: PI Lo ) Run: 2 Tech:_ /™ M Reviewer: i&

T e clhg:, 3 oo LlBs  siaMd e
y A b a3l pas e lbst Doon

~ N o oalns nsed preleed
_\¢ b 6 N close OLEQI\
~ M oaNVas e b ood

~ N 6~ ebit Dok

TEST LOAD CONFIGURATION
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&J POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY PRE / POST CHECKS

Date: 1O1Ls- jo- |t Manufacturer: S 7IU ‘/ Model:’si X 76 W
Project #: UDI 20 L6l Run;___J3 Tech:_[\'\ﬁ\ Reviewer: )

Equipment # Time 12% 22%

Moisture Meter Calibration Check: E_ ﬁ/\- ] s ? 1o O ,L o /‘

Pre-Test Post-Test
Facility Conditions:

KirVelotity fromilessthan 2 €8t vnvmmennmmnnren s e :J (max50 Fpm) 5 (max50 Fpm)

Smoke Capture Check (tunnel VELOCIEY)..........ouevvemveies coveveesteee e O )L NA

4 sides :
PHOLUTE. ..o vecvier ettt e s e et es Seesse b e es s bbb b b sb b es bbb eea s b o ,"' J L

Wood Heater Conditions:

Date Wood Heater Stack Cleaned. ... | @ Lje 10~ O 9

Date Dilution Tunnel Cleatied. . .. msssmimmsismsmmsis st 1oh- jO- 0]

Induced Draft Check (max 0.005 H2O).....ccooivvcorrreeeereenres s s ississsessssssesssssassessss O ]i

Traversebefore Ighition. ..o umammmmmmmmia st sy i i e O {t_

FIOW Rae 140 CIIM 0% 1u0iviiiiiiiie ettt ittt ettt et s bttt es bbbt e a s et et eset st e s sassass s st et s et s ssseresbenanan Q !'-

Temperature System:

AMDBIENE (65°%290°F ) ...ttt itieetistiereseerts st ss st e as s aras s8Rt 808t b AR b bbbt bbb et nnbns o /‘ °F

WOOA HEALET SUITACE (125%F)......vvvorvvvsoesssssseesssssoses s sss s s sss oo e ol of

Proportional Checks:

Thermocouple ChEcK........ouiiiiiiii e s ees Q

PO it s v s S S R Qk

PItOt VEITIICALION. .....cvicviiceticcr ettt et bttt st e anes v s

o

Sampling Train ID Numbers: Train 1* hour Train 1 Train 2

PrODE. .11 vttt ettt bbbttt ek ekt bbb e bttt et et ten et et neseren s l

J5 3c

S T S 1T

/
FAIEEE BACK.....otecctete ettt sttt st s ea e s seeb e seea s ene st ene b sesars et anssarsesesenen l

|
§ Lo L)
S RA 23

Filter THermOCOUPIE:: e it s o i s R s I N |

LT L ) T Ol o fe ol
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7]

POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

SAMPLING EQUIPMENT CHECK OUT

Date:__“21\- |O- |2 Manufacturer: S 4 U V Model: $'%  JC. ;'6/
Project #; [fJQI Lo L6\ Run:__ b Tech:/"™\ J~ Reviewer:
Leakage Checks Tunnel Samplers
System 1* hour System 1 System 2
Unplugged Flow Rate = .25¢fm Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test Pre-Test Post-Test
ASTM (-15) | (maxtest) | ASTM (-15) | (Maxtest) | ASTM (-15) (Max test)
CSA B415 CSA B415 CSA B415
(-5) {-3) (-5)
Vacuum (inches Hg.) - 10 ~ g = e —~ 10 LA ~ o
Final Iminute DGM (Liter) o &k Jhan _ o
Eho o | gja 5103 SMHP AN [ 812520 14| 300 §i [lod I¢
Initial Iminute DGM (Liter) J ] ) ) L
Eh o 42|58 Endeas |Stsid 2| 300 §1 1 Jo w6 19
Change ©  (Liter) O o3 Qo3 O | O & 7
Allowable leakage .04 x Sample '
rate or 0.28Lpm CSA B415 (
0.56)
Check OK Q ok Q # O [. ol o -
Leakage Checks Flue Gas Sampler
Plugged Probe Pre Test Post Test
Vacuum (inches Hg,) et 6- - 5
Rotometer Reading (mml/min.) O O
Flow Rate (Ipm) 1.5 1.5
Allowable (.02 x Sample Rate) 30 30
Check OK O fe o , &
Leakage Checks Pitot
Plugged Probe Pre Test Pre Test Post Test Post Test
3 H2o 0.4-0.5 H2o 3 H2o 0.4-0.5 H20
static velocity Static velocity
Vacuum (inches Hg,) 2 . 3 Y
Check OK (no change after 15 sec.) o £ ok o ﬁ- ol
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Date;_LO L'~ jo- | Manufacturer: S ‘l vV Model:_ Si X %ww
Project#:vlﬂf Le 261 Run:__3 Tech: ! EJ\ Reviewer: ;lé

Scale Type Audit Measured Weight
Equipment # Weight
Platform s Lf 4 O lbs, Class F LiL‘ o lbs
Wood £ M. O Go ‘-_H-‘a Ibs, Class F Li\ yo lbs
Analytical E m. (L§ j X mg, Class S Jo0 mg
Analytical L. 1 s o5 g, Class S o> g
LIMITS OF WEIGHT RANGES
ANALYTICAL SCALE: ..., 50%-150% of dry filter weight, + 0.1 mg
PLATFORM SCALE ...............vvrerennen. 20%-80% of ideal test load weight, = 0.1 Ibs or 1%
WOOD SCALE i omaiiisimnimsmvosmsmass 20%-80% of ideal test load weight, + 0.01 1bs or 1%
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€4 POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY
Manufacturer: S ‘ll U l/
Run: 3 Tech: !E} !fs

CONTINUOUS ANALYZERS
Model: 5 X Jé Ef

Reviewer:

Date:_ LGy Jo- |
Project #: '@I le 261

FOR TUNNELS <12 in

Barometric pressure (Ppa) |01 I3 (KPa.) Static pressure (Pg) O / L (inches w.c.)
Inside diameter: Port A Port B . :
Tunnel cross sectional area: .1963Ft>
Pitot tube type: Standard
Traverse Position Velocity Head Tunnel
Point (inches) Ay Temperature
(inches H,0) (°F)
6 po 7 po 8 po
A- Centroid 3.00 3.50 4 . 1
Qo LS 1S, ]z
B - Centroid 3.00 3.50 4 e -
% Fe) 6 4 ? 5 ¥l
A-1 0.40 0.50 0.50 0o &) _J G ] 3
A-2 1.50 1.75 2 |loesg a 16 76
A3 4.50 5¢3 6 oo €3 15 Q¢
A-4 5.60 6.5 7.5 > O g"\ "‘] i So
B-1 0.40 0.50 050 |Ho &2 1S s
B-2 1.50 1.75 2 Oa Lh 1S Lo
B-3 4.50 5.25 6 5 bk 1S Yo
] 2 T
B-4 5.60 6.5 7.5 e & L 1S ¢eo
AVERAGE
= K.C, (\/EPluy [ede
Ve = Byply Jay '\ PM
Where,

C, = pitot tube coefficient, dimension less = 0.99 for standard pitot.
A, = manometer reading (inches H,0)
T = average absolute dilution tunnel temperature (°F + 460)
P, = absolute dilution tunnel gas pressure or Py, + Py,
Py = static pressure in. H,O
{ 136 }
M, = 28.56, wet molecular weight of stack gas (alternatively, it may be measured)
K, = 85.49 pitot tube constant, (conversion factor for English units)

I

_Ajavg. = average of the square roots of the velocity heads (A,) measured at each traverse point.
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¢4 POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

Date:_ 0 %y.]O -}5 /1

Manufacturer: -S 'I' U |/

CONTINUOUS ANALYZERS

, .
Model: Stx 76 - ﬁ

Project #: {(,{)T lo1G)

Pre-Test (Adjust and Record)

un: !3)

Tech: l!: Jos

Reviewer:

ZERO SPAN CAL. (Record Only)
co @) O J 6% |3 ox Joog [ o®
Tolerance CO O +/- 0.02 O O +/-0.15 Q oo8 | +-0.05
CO;, O &) /% 06 1§ o0 4 74 ]9 00
Tolerance CO2 (@) +/-0.02 ‘o0t [+-05 Q 96 +/-0.5
O,
informative na na na na na na
CSA B415
calculated
value

Actual Should Be Actual Should Be Actual Should Be
Post Test (Record Only)
Zero | Limit Span | Limit | Cal. | Limit Not
Zero Span Cal. Drift Drift Drift OK? | OK*
CO O 262> / 00} O 0.02 Qootr | 0.15 |00 &| 0.05 L/l
CO; O | 1803 [460 O oz [poy |05 ook |05 \/
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POLYTESTS

@

TESTING THROUGH YOUR REALITY TEST DATA LOG
Date: £9O1y- )0~ )1 Manufacturer; S'[ v V Model: S i N jL’ B’g/
Project #: &DT Lo 261 Run:__ b Tech:_/» M Reviewer:
RAW DRY GAS METER READINGS
System 1 System 2 Blanck
Final (Liter) B
Sl*51050 |26 pagh 33425 ¥
} i
Initial (Liter) o o o _
51170 65 |26630) ¢o[337017 (2
AMBIENT CONDITIONS
Before After
Barometer (kPa): 1O b L /0 Lo
Dry Bulb (F): ) 1Y 7 9 4o
Humidity (%): 5 "i 6-‘ Ll ‘T 3
Flow Meter
- Start End
Flow meter reading }\/ . A M A
Flow Meter Verification
Before After
Flow meter Check (liters) M. A M A
Scale Weight ( Kg) M. A M.A
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€4 POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY

Date: £Q LY+ O~ )2

Manufacturer: S'* v V

FUEL DATA

Model: 5’»\ 7é ﬁ

Project #: ]OI' Lo 16\ Run:__2 Tech:ll_‘ \ M Reviewer:
FUEL DESCRIPTION:
Type of wood:
PRE-TEST LOAD
Piece Size Weight Meter Moisture Content (% dry)*
bk xykox q in. O ¢y Ibs.| o Lot Lo* L3 ZoN
\ h 'hox ) in '®) g ggg Ibs. [ 2w N’ N 1.0 7 i
Vhox e x Vi [ )3g Ibs| al L3 N Nl 0 s
\ ' ox ) x B in. d ) 1 Ibs. ) q % 1e® 100 1.7 Lo?
\'oxwbx g in | (4 YU Ibs| reb to3 Lot Zot Lo
1A x Y, X 7) in o’ Wt Ibs.| 1e° ja & }ad 1as /a¥
| i x yl, X 7} in O’ Igo Ibs. | 20° L° Is s i IE
| 'h x3 x ] in. A Jau s | Qv Nn? i ™ drt 21°
' 'L Xy, X |q in. d’ oog 1bs. AP 2 2)° .3 o b
J e xy xlain |1 qg0  Ibs.| gy AP 2! Jo 22°
X X in. 1bs.
X X in. Ibs.
X % in. 1bs.
i % in. Ibs.
X X in. lbs.
.4 X in. 1bs.
X 4 in. Ibs.
X X in. 1bs.
X X in. 1bs.
X X in. Ibs.
4 X in. Ibs.
X X in. 1bs.
.4 X in. 1bs.
TEST LOAD WEIGHT: _ /O 99 1bs
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¢4 POLYTESTS

TESTING THROUGH YOUR REALITY FUEL DATA
Date; &< L\ - ,O g Manufacturer: S'l U V Model: Sl X 76 ‘I{
Project #:(gﬂf Lo 26} Run: ,5 Tech:_ M M Reviewer: ki)
FUEL DESCRIPTION:
Type of wood :
TEST LOAD
Piece Size Weight Meter Moisture Content (% dry)*
1 xvhx grin. | J 3 lbs. | Y NO At IR a3
U'h x b x pwrin. [ 9 330 Ibs. | Y 3a° FRR dV V[ QI3
3 x L x g in. 5 I\ Ibs. ;}\} 1o wie 108 109
X X in. Ibs.
Pl x X5 in |g JoHd  Ibs, I q3
Vb x VA x ¢ in. (1) IDL” 1bs. jaa
| i x 3 X ¢ in. 0 o Ibs. Lo¥
| h x i x ¢ in. Q’)iw Ibs. Lot
|'lt xh x ¢ in. O Jb4o Ibs. o3
o xlx e in o | 5o Ibs. w8
lth x x ¢ in. | g 1o Ibs. 2
Ith x% x ¢in. |0 po Ibs. 20
| v x4 x ¢ in. O fb 1bs. lov
) T x¥% x £ in. o It Ibs. o4
X X in. Ibs.
X % in. Ibs.
X X in. Ibs.
) 4 X in. Ibs.
X % in. Ibs.
% X in. lbs.
X % in. lbs.
X X in. lbs.
X X in. Ibs.
X % in. 1bs.
X 4 in. 1bs.
X X in. lbs.
X & in. Ibs.
TEST LOAD WEIGHT: / 0 J C:(o Ibs  Min 20%:% Max 25%:_d 10
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St-jean-sur-Richelieu, Revision 1: February 215t 2022 Client: STUV America
Project: PI-20261 Model STUV Six 76-55

APPENDIX 2: Proportionality results
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DATA 2021-10-07 EPA RUN 1

Average Average Average Average
16,08| Inlet + Inlet + 0,255
Outlet Outlet Average Average #1 #2
Tunnel Temp. Temp. 100,33 101,85| System 1 [ System 2 SQRT
Velocity Meter 1 Meter 2 Proportional Rates Vol.Std. Vol.Std. Delta-P
PR1 PR2 Time
Ft/Sec Deg. R Deg. R % % (ft3) (ft3) min (in H20)2
15,444 531,6 531,7 0,200 0,200 0 0,2444372
16,460 532,0 531,9 106,18 110,93 0,200 0,200 1 0,2516731
15,937 532,3 532,1 104,49 106,40 0,199 0,197 2 0,2488015
16,202 532,3 532,1 102,12 103,85 0,199 0,193 3 0,2537018
15,972 532,3 532,2 103,58 105,66 0,199 0,194 4 0,2502414
15,895 532,3 532,3 103,03 104,79 0,199 0,194 5 0,2502411
16,032 532,4 532,4 101,79 103,71 0,199 0,193 6 0,2526434
15,968 532,5 532,5 102,29 104,17 0,199 0,193 7 0,2516731
15,843 532,5 532,6 103,15 105,07 0,199 0,194 8 0,2498308
15,927 532,5 532,7 102,57 104,46 0,199 0,194 9 0,2511647
15,850 532,5 532,8 102,75 104,63 0,199 0,194 10 0,2502315
15,937 532,5 532,9 102,22 104,04 0,199 0,194 11 0,2516747
15,884 532,5 533,0 102,60 104,25 0,199 0,194 12 0,2509057
16,026 532,6 533,1 101,53 103,33 0,199 0,194 13 0,2532642
15,997 532,7 533,3 101,78 103,40 0,199 0,194 14 0,252691
16,114 532,7 533,4 100,95 102,61 0,199 0,193 15 0,2547136
16,137 532,8 533,5 100,65 102,47 0,199 0,194 16 0,2551172
16,268 532,9 533,7 99,97 101,45 0,199 0,193 17 0,2571203
16,134 533,0 533,8 100,58 102,48 0,199 0,193 18 0,2550524
16,111 533,0 533,9 100,75 102,51 0,199 0,193 19 0,2547139
16,107 533,1 534,0 100,66 102,64 0,199 0,194 20 0,2547106
15,809 533,2 534,2 102,84 104,59 0,199 0,194 21 0,2498292
16,127 533,3 534,3 100,78 102,36 0,199 0,193 22 0,2548992
16,117 533,3 534,4 100,89 102,51 0,199 0,193 23 0,2547142
16,114 533,5 534,5 100,71 102,51 0,199 0,193 24 0,2547144
16,438 533,6 534,7 98,74 100,24 0,199 0,193 25 0,2599002
16,243 533,7 534,8 100,09 101,63 0,199 0,193 26 0,2566979
16,116 533,9 535,0 100,68 102,37 0,199 0,193 27 0,2547151
15,882 533,9 535,1 102,38 104,15 0,199 0,193 28 0,2508596
15,947 534,1 535,2 101,90 103,44 0,199 0,193 29 0,2518205
16,145 534,3 535,4 100,47 102,33 0,198 0,193 30 0,2551192
16,079 534,3 535,5 101,05 102,58 0,199 0,193 31 0,2541093
16,236 534,3 535,7 99,95 101,47 0,199 0,193 32 0,2564778
16,269 534,3 535,7 99,55 101,21 0,198 0,193 33 0,2571213
16,041 534,4 535,8 101,36 102,94 0,198 0,193 34 0,2533023
15,577 534,4 535,9 104,45 106,04 0,199 0,193 35 0,2459282
16,045 534,5 536,1 101,26 102,74 0,199 0,193 36 0,2533325
16,389 534,6 536,2 98,98 100,53 0,198 0,193 37 0,2589132
16,090 534,8 536,4 100,84 102,25 0,198 0,192 38 0,2541105
16,167 534,8 536,5 100,47 102,03 0,198 0,192 39 0,2551652
16,136 534,8 536,5 100,66 102,31 0,198 0,193 40 0,2547152
16,138 534,8 536,6 100,81 102,21 0,198 0,193 41 0,2547162
15,892 534,9 536,7 102,26 104,01 0,198 0,193 42 0,2508529
15,611 535,0 536,8 104,21 105,88 0,198 0,193 43 0,2463159
16,106 535,1 536,8 101,03 102,54 0,198 0,193 44 0,2541112
15,739 535,1 536,9 103,26 104,82 0,198 0,193 45 0,2484087
15,708 535,2 537,1 103,51 105,04 0,198 0,192 46 0,2477697
16,173 535,3 537,2 100,49 102,22 0,198 0,193 47 0,2551199
16,227 535,2 537,2 100,21 101,78 0,198 0,193 48 0,2561239
16,134 535,2 537,3 100,63 102,20 0,198 0,193 49 0,2547163
16,009 535,2 537,3 101,40 102,91 0,198 0,192 50 0,2526954
15,850 535,3 537,4 102,43 103,90 0,198 0,192 51 0,2502476
16,151 535,4 537,5 100,35 101,92 0,198 0,192 52 0,2551216
16,165 535,3 537,5 100,35 102,10 0,198 0,193 53 0,2551207

Particulates Calculations

Page 1 of 3



15,996
16,059
16,017
16,137
16,089
15,695
16,134
16,027
15,835
16,111
16,122
15,908
16,145
16,121
16,053
15,912
16,247
16,035
16,251
16,183
16,093
16,183
16,240
15,917
15,287
15,873
15,843
16,014
16,128
16,120
16,074
16,120
15,725
16,092
15,975
15,979
16,018
15,699
15,972
16,104
15,969
16,244
16,107
15,929
16,254
16,364
16,120
16,034
15,997
16,123
16,035
16,081
16,137
15,630
15,963
16,079
15,969
16,020
15,983
15,423
16,193

535,4
535,4
535,4
535,5
535,4
535,4
535,5
535,6
535,7
535,8
535,9
536,0
536,0
536,0
535,9
535,8
535,6
535,6
535,7
535,6
535,6
535,7
535,8
535,9
536,0
536,1
536,1
536,2
536,2
536,1
536,1
536,1
536,0
536,1
536,1
536,1
536,2
536,4
536,4
536,4
536,4
536,4
536,5
536,6
536,8
536,8
536,7
536,7
536,5
536,5
536,6
536,7
536,7
536,8
536,8
536,8
536,9
536,9
537,0
537,0
536,9

Particulates Calculations

537,5
537,6
537,6
537,7
537,7
537,7
537,8
537,9
538,0
538,0
538,1
538,2
538,2
538,3
538,2
538,2
538,1
538,1
538,1
538,2
538,2
538,2
538,3
538,4
538,5
538,6
538,6
538,6
538,7
538,7
538,7
538,7
538,6
538,7
538,8
538,8
538,9
539,0
539,1
539,0
539,1
539,2
539,2
539,4
539,5
539,5
539,5
539,5
539,4
539,4
539,5
539,5
539,6
539,6
539,6
539,8
539,8
539,9
540,0
539,9
539,8

DATA 2021-10-07 EPA RUN 1

101,64
101,26
101,56
100,48
100,86
103,30
100,52
101,04
102,09
100,40
100,32
101,71
100,31
100,46
100,83
101,60
99,50
100,62
99,41
99,83
100,27
99,69
99,43
101,52
105,56
101,61
101,83
100,50
99,80
99,84
100,08
99,79
102,26
100,00
100,54
100,62
100,44
102,42
100,59
99,97
100,51
99,04
99,61
100,76
98,73
97,93
99,18
99,86
99,98
99,30
99,91
99,50
99,14
102,21
100,15
99,41
100,08
99,64
99,76
103,49
98,53

102,96
102,87
102,94
102,22
102,26
104,83
102,05
102,48
104,02
102,02
101,94
103,52
101,69
101,83
102,28
103,09
100,77
102,19
100,97
101,28
101,81
101,21
100,65
102,87
107,00
103,01
103,01
102,00
101,06
101,12
101,48
101,22
103,63
101,39
102,04
102,08
101,60
103,74
102,02
101,25
101,81
100,49
101,25
102,12
100,17

99,11
100,54
101,08
101,40
100,81
101,22
100,81
100,32
103,63
101,39
100,85
101,63
100,84
101,15
104,91
100,03

0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198

0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,193
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,192
0,191
0,192
0,192

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114

0,2523946
0,2533657
0,2526962
0,2547174
0,2539947
0,2477765
0,2547176
0,2531571
0,2502666
0,2547188
0,2547182
0,2512753
0,2551227

0,254719
0,2537199
0,2516792
0,2571246
0,2537366
0,2571254
0,2561251
0,2547205
0,2561253
0,2571258
0,2519469
0,2419279
0,2512715
0,2508655

0,253712
0,2555243
0,2554403
0,2547193
0,2555235
0,2492193
0,2551233
0,2533061
0,2533051
0,2539808
0,2488611
0,2533059
0,2552887
0,2533104
0,2575261

0,255525
0,2526993
0,2579227
0,2597938
0,2561263
0,2547201
0,2541151
0,2561265
0,2547195
0,2555255
0,2565272
0,2483955
0,2536813
0,2555403
0,2537138
0,2547198
0,2541146
0,2452756
0,2575274
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16,361
16,435
16,483
16,418
16,003
16,092
16,324
16,417
16,435
16,490
15,902
16,025
16,583
16,386
16,533
16,379
16,319
16,432
16,171
16,273
16,398
16,539
16,329
16,239
16,299
16,017
16,206

537,0
537,1
537,1
537,0
537,1
537,1
537,2
537,2
537,3
537,3
537,3
537,3
537,3
537,3
537,2
537,2
537,3
537,3
537,3
537,3
537,3
537,2
537,3
537,1
537,0
536,9
536,9

Particulates Calculations

539,9
539,9
539,9
539,9
540,0
540,1
540,1
540,1
540,1
540,1
540,2
540,3
540,3
540,2
540,2
540,1
540,2
540,2
540,2
540,2
540,2
540,2
540,2
540,1
540,0
539,9
539,8

DATA 2021-10-07 EPA RUN 1

97,56
96,89
96,62
97,17
99,44
99,11
97,52
97,14
96,59
96,53
99,87
99,36
95,96
97,22
96,38
97,04
97,43
96,85
98,18
97,62
96,87
96,17
97,21
97,85
97,39
99,22
97,84

98,77
98,32
98,17
98,14
100,88
100,43
98,80
98,17
98,07
97,93
101,30
100,61
97,12
98,56
97,85
98,44
98,60
98,22
99,58
98,72
98,28
97,20
98,51
98,98
98,74
100,38
99,14

0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198
0,198

0,192
0,192
0,192
0,192
0,191
0,192
0,192
0,191
0,191
0,192
0,192
0,191
0,191
0,192
0,192
0,192
0,191
0,191
0,192
0,191
0,191
0,192
0,191
0,192
0,192
0,192
0,192

115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

0,2603014
0,261604
0,262266

0,2612858

0,2546057

0,2561453

0,2599081

0,2612852

0,2618349

0,2626569

0,2533075

0,2551241

0,2640185
0,260892

0,2632668

0,2608858

0,2599086

0,2616775

0,2577319

0,2593097

0,2612868

0,2636332

0,2603584
0,258918

0,2599079

0,2554683

0,2587619

Page 3 of 3



DATA 2021-10-08 EPA RUN 2

Average Average Average Average
16,27| Inlet + Inlet + 0,256
Outlet Outlet Average Average #1 #2
Tunnel Temp. Temp. 97,31 99,64 System 1 [ System 2 SQRT
Velocity Meter 1 Meter 2 Proportional Rates Vol.Std. Vol.Std. Delta-P
PR1 PR2 Time
Ft/Sec Deg. R Deg. R % % (ft3) (ft3) min (in H20)2
15,885 534,0 533,9 0,180 0,179 0 0,2444426
16,634 534,2 534,0 96,66 99,51 0,180 0,179 1 0,2603028
15,791 534,2 534,1 101,60 104,21 0,180 0,179 2 0,2477234
16,354 534,2 534,2 97,94 100,63 0,180 0,179 3 0,256648
16,154 534,2 534,3 98,87 101,68 0,180 0,179 4 0,2537105
16,021 534,3 534,4 99,83 102,51 0,180 0,179 5 0,2516843
16,704 534,3 534,5 95,86 98,44 0,180 0,179 6 0,262251
16,640 534,3 534,6 96,41 98,96 0,180 0,179 7 0,2612887
16,720 534,5 534,8 95,62 98,37 0,180 0,179 8 0,2626608
15,904 534,7 534,9 100,40 103,30 0,180 0,179 9 0,2498233
16,492 534,9 535,1 96,99 99,61 0,180 0,178 10 0,2589217
16,496 534,9 535,2 96,88 99,56 0,180 0,178 11 0,2589253
16,276 535,0 535,4 98,26 100,99 0,180 0,178 12 0,2555308
16,707 535,1 535,5 95,75 98,45 0,180 0,179 13 0,2622701
16,192 535,2 535,7 98,91 101,41 0,180 0,178 14 0,2541119
15,795 535,2 535,8 101,37 103,98 0,180 0,178 15 0,2477805
16,632 535,3 536,0 96,17 98,80 0,180 0,178 16 0,2610117
16,355 535,5 536,1 98,06 100,56 0,180 0,178 17 0,2566142
16,440 535,6 536,2 97,46 99,98 0,180 0,178 18 0,2579292
16,633 535,6 536,4 96,30 98,75 0,180 0,178 19 0,2608973
16,657 535,7 536,5 96,12 98,73 0,180 0,178 20 0,2612903
16,666 535,7 536,6 96,23 98,55 0,180 0,178 21 0,2612793
16,577 535,9 536,8 96,61 99,13 0,180 0,178 22 0,2599138
16,160 535,9 536,9 99,18 101,76 0,179 0,178 23 0,253311
16,518 536,0 537,0 97,15 99,47 0,180 0,178 24 0,2589241
16,006 536,1 537,1 100,13 102,84 0,180 0,178 25 0,2509129
15,895 536,1 537,3 100,74 103,30 0,179 0,178 26 0,2492313
16,601 536,2 537,4 96,47 98,94 0,179 0,178 27 0,2603086
16,962 536,3 537,5 94,39 96,93 0,179 0,178 28 0,2659167
16,818 536,4 537,6 95,26 97,70 0,179 0,178 29 0,2636395
15,881 536,4 537,7 100,97 103,66 0,179 0,178 30 0,2488154
16,409 536,4 537,8 97,69 100,14 0,179 0,178 31 0,2570636
16,425 536,5 537,9 97,57 99,88 0,179 0,178 32 0,2574851
16,432 536,6 538,0 97,52 100,01 0,179 0,178 33 0,2575288
16,411 536,7 538,1 97,69 100,25 0,179 0,178 34 0,2571349
16,402 536,8 538,3 97,44 99,82 0,179 0,178 35 0,2571266
16,538 536,8 538,4 96,85 99,47 0,179 0,178 36 0,2591967
16,457 536,9 538,4 97,29 99,63 0,179 0,178 37 0,2579345
16,731 536,9 538,5 95,75 98,16 0,179 0,178 38 0,2622753
16,206 536,9 538,5 98,81 101,40 0,179 0,178 39 0,2539481
15,810 536,9 538,6 101,16 103,73 0,179 0,178 40 0,2478206
16,612 536,9 538,6 96,52 98,74 0,179 0,178 41 0,260311
15,650 537,0 538,7 102,28 104,72 0,179 0,177 42 0,2452872
15,810 537,1 538,8 101,31 103,71 0,179 0,177 43 0,2477853
15,881 537,1 538,9 101,11 103,16 0,179 0,177 44 0,2488179
15,803 537,2 538,9 101,21 103,93 0,179 0,178 45 0,2477862
16,216 537,3 539,1 98,75 101,16 0,179 0,178 46 0,2541243
15,878 537,3 539,1 100,70 103,30 0,179 0,177 47 0,248818
15,807 537,4 539,2 101,23 103,54 0,179 0,177 48 0,2477869
16,453 537,5 539,3 97,16 99,80 0,179 0,177 49 0,2579114
16,300 537,5 539,4 98,05 100,32 0,179 0,177 50 0,2555272
16,122 537,6 539,4 99,26 101,84 0,179 0,177 51 0,2527047
15,997 537,6 539,5 100,06 102,29 0,179 0,178 52 0,2508733
16,445 537,7 539,6 97,24 99,22 0,179 0,177 53 0,2579364

Particulates Calculations
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15,954
16,626
15,920
15,633
15,784
16,102
15,785
16,543
16,809
16,655
16,569
15,958
16,702
16,638
16,000
15,656
15,948
15,374
15,654
16,720
16,715
15,636
16,033
16,699
16,277
16,579
16,746
15,695
16,448
16,413
16,686
16,440
16,771
15,929
15,747
15,957
16,619
16,437
16,583
16,620
16,680
16,706
16,053
16,552
16,531
16,525
15,889
15,824
16,728
16,572
16,548
15,767
16,216
16,687
16,681
15,597
16,682
16,705
16,370
16,551
16,521

537,8
537,8
538,0
538,1
538,0
537,8
537,6
537,4
537,5
537,6
537,6
537,7
537,9
537,8
537,7
537,5
537,3
537,4
537,4
537,3
537,4
537,5
537,4
537,5
537,4
537,2
537,2
537,3
537,4
537,5
537,4
537,4
537,3
537,2
537,2
537,3
537,2
537,2
537,1
537,1
537,1
537,1
537,2
537,2
537,2
537,2
537,3
537,4
537,4
537,5
537,5
537,5
537,5
537,5
537,5
537,6
537,7
537,7
537,7
537,8
537,8

Particulates Calculations

539,8
539,7
539,8
540,0
540,0
539,9
539,9
539,8
539,8
539,8
539,9
540,1
540,2
540,1
540,0
539,9
539,8
539,9
539,9
539,8
539,8
539,9
539,9
539,9
539,9
539,8
539,7
539,8
539,9
539,9
539,9
539,9
539,9
539,8
539,8
539,8
539,7
539,7
539,7
539,6
539,6
539,6
539,6
539,6
539,6
539,6
539,7
539,8
539,8
539,9
539,9
539,9
539,9
539,9
540,0
540,0
540,1
540,2
540,2
540,4
540,4

DATA 2021-10-08 EPA RUN 2

100,06
95,89
100,21
101,98
101,01
98,96
101,10
96,32
94,75
95,59
96,12
99,69
95,19
95,49
99,38
101,73
99,78
103,21
101,55
94,91
94,76
101,44
98,65
94,75
97,26
95,58
94,47
100,89
96,21
96,31
94,74
96,16
94,07
99,31
100,35
99,16
95,07
96,19
95,10
95,00
94,75
94,47
98,56
95,34
95,55
95,51
99,37
99,93
94,46
95,25
95,29
99,90
97,20
94,38
94,41
101,12
94,35
94,09
96,09
95,02
95,12

102,60
98,15
102,81
104,42
103,49
101,35
103,50
98,41
97,13
97,82
98,43
101,98
97,56
97,85
101,47
103,98
101,97
105,75
103,76
97,19
97,14
103,88
100,98
96,93
99,65
97,72
96,64
103,17
98,56
98,61
97,02
98,39
96,32
101,69
102,86
101,48
97,44
98,57
97,35
97,39
96,94
96,70
100,73
97,59
97,79
97,48
101,66
102,05
96,54
97,16
97,61
102,20
99,41
96,71
96,54
103,47
96,62
96,27
98,15
97,20
97,40

0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179

0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,178
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,178
0,178
0,177
0,177
0,177
0,178
0,178
0,178
0,178
0,177
0,177
0,178
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114

0,2502574
0,2609038
0,2497986

0,245239
0,2477905
0,2528382
0,2477904
0,2599174
0,2640334
0,2616889
0,2603039
0,2508745
0,2626154
0,2616277
0,2516917
0,2461406
0,2508755

0,241919
0,2463305
0,2632545
0,2632553
0,2463303

0,252708
0,2631731
0,2565415

0,261298
0,2640337
0,2473764
0,2593258
0,2589305
0,2632445
0,2593254
0,2646169
0,2512836
0,2484079
0,2516902
0,2621879
0,2593738
0,2616897
0,2622783
0,2633151
0,2636664
0,2533134
0,2612986
0,2609374
0,2608929

0,250876

0,249768
0,2640342
0,2616988
0,2612982
0,2490664

0,256138
0,2636464
0,2636463
0,2464313
0,2636461
0,2640334
0,2588995
0,2616911
0,2612994
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15,892
16,276
16,190
16,125
15,787
16,485
16,681
15,878
16,650
15,840
16,676
15,801
16,135
16,646
16,791
15,817
16,575
15,863
15,636
16,578
15,609
15,854
15,944
15,879
16,483
16,395
16,477
16,453
15,601
15,848
16,665
16,502
16,263
16,497
16,629
15,995
16,613
15,930
16,649
15,975
16,555
15,707
16,560
15,618
16,204
16,524
16,567
15,921
16,395
16,543
16,047
15,609
15,855
16,220

537,8
537,7
537,7
537,7
537,8
537,8
537,8
537,9
537,9
537,9
537,9
538,0
538,0
538,0
538,0
538,0
538,0
538,0
537,9
538,0
538,0
538,0
538,0
538,1
537,9
537,8
537,9
537,9
538,0
538,1
538,1
538,3
538,3
538,3
538,2
538,3
538,3
538,4
538,3
538,3
538,3
538,4
538,4
538,3
538,2
538,1
538,2
538,1
538,1
538,0
537,9
537,8
537,9
537,9

Particulates Calculations

540,4
540,4
540,4
540,4
540,4
540,4
540,4
540,4
540,4
540,4
540,5
540,6
540,5
540,6
540,7
540,6
540,8
540,8
540,7
540,7
540,7
540,7
540,7
540,7
540,6
540,6
540,5
540,6
540,6
540,7
540,8
540,9
541,0
540,9
540,9
541,0
541,0
541,0
541,0
541,0
541,0
541,1
541,0
541,0
540,9
540,8
540,9
540,8
540,8
540,7
540,6
540,5
540,5
540,6

DATA 2021-10-08 EPA RUN 2

98,87
96,46
96,98
97,41
99,45
95,28
94,17
98,76
94,27
99,05
94,10
99,08
97,11
94,08
93,14
99,00
94,30
98,71
100,07
94,25
100,12
98,83
98,17
98,49
94,81
95,36
94,77
95,02
100,29
98,63
93,63
94,59
96,00
94,57
93,72
97,49
93,83
97,91
93,74
97,58
94,18
99,30
94,28
99,80
96,37
94,45
94,15
97,96
94,93
94,14
97,30
100,04
98,38
96,20

101,05
98,56
99,21
99,63

101,77
97,71
96,11

101,12
96,46

101,03
96,07

101,42
99,16
96,00
95,39

101,16
96,64

100,77

102,50
96,70

102,57

101,09

100,38

100,83
97,00
97,46
97,00
97,10

102,37

100,92
95,92
96,94
98,10
96,73
96,14
99,76
96,03

100,08
96,02
99,74
96,31

101,58
96,59

102,30
98,66
96,74
96,37

100,25
97,28
96,42
99,21

102,17

100,57
98,44

0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179
0,179

0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,178
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177

115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168

0,2513655
0,2575398
0,2561387
0,2551341
0,2498409
0,2609067
0,2640329
0,2513411
0,2636178
0,2508719
0,2640355
0,2502615

0,255537
0,2636459
0,2660495
0,2505756
0,2625881
0,2512856

0,247789
0,2626645
0,2473744
0,2512844
0,2527101
0,2516937
0,2612975
0,2599267
0,2612992
0,2609247
0,2473773
0,2512962
0,2642473
0,2617354
0,2579453
0,2616908
0,2638006
0,2537243
0,2636146

0,252705
0,2641693
0,2535677
0,2626704
0,2491764
0,2626769
0,2477863

0,257139
0,2622412
0,2629696
0,2527217
0,2603139
0,2626527

0,254725
0,2477874
0,2517042
0,2575416
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DATA 2021-10-12 EPA RUN 3

Average Average Average Average
16,83| Inlet + Inlet + 0,263
Outlet Outlet Average Average #1 #2
Tunnel Temp. Temp. 99,71 101,06] System 1 | System 2 SQRT
Velocity Meter 1 Meter 2 Proportional Rates Vol.Std. Vol.Std. Delta-P
PR1 PR2 Time
Ft/Sec Deg. R Deg. R % % (ft3) (ft3) min (in H20)2
16,703 534,7 534,9 0,183 0,178 0 0,2579335
17,728 535,0 535,0 98,40 100,10 0,182 0,178 1 0,2719706
16,608 535,2 535,1 102,55 104,33 0,182 0,178 2 0,2578204
16,344 535,2 535,2 103,93 105,55 0,182 0,178 3 0,2541462
17,371 535,2 535,2 97,35 98,91 0,182 0,178 4 0,2705657
17,471 535,2 535,3 96,73 98,13 0,182 0,177 5 0,2722678
17,498 535,2 535,4 96,76 98,43 0,182 0,177 6 0,2722781
16,387 535,2 535,4 103,75 105,36 0,182 0,178 7 0,2547346
16,534 535,3 535,5 102,42 104,22 0,183 0,178 8 0,2575396
16,676 535,4 535,6 101,56 103,04 0,183 0,178 9 0,2597838
16,465 535,5 535,8 102,55 104,11 0,182 0,177 10 0,2566692
16,759 535,6 535,9 100,80 102,37 0,182 0,177 11 0,261298
16,586 535,6 536,0 102,05 103,51 0,183 0,178 12 0,258564
16,338 535,7 536,1 103,32 105,03 0,183 0,178 13 0,2547335
17,006 535,7 536,2 99,16 100,85 0,182 0,178 14 0,2653316
16,455 535,9 536,4 102,66 104,15 0,182 0,178 15 0,2565425
16,665 536,1 536,6 101,42 103,23 0,182 0,178 16 0,25962
17,564 536,1 536,7 96,35 98,01 0,182 0,178 17 0,2735869
17,177 536,1 536,8 98,51 100,08 0,182 0,178 18 0,2673184
16,481 536,1 536,9 102,89 104,26 0,182 0,177 19 0,2565427
17,145 536,1 536,9 98,77 100,24 0,183 0,177 20 0,2670089
16,305 536,1 537,1 103,89 105,60 0,182 0,178 21 0,2538339
16,483 536,1 537,1 102,91 104,25 0,182 0,177 22 0,2565432
16,266 536,3 537,3 104,17 105,68 0,182 0,177 23 0,253115
16,797 536,5 537,4 100,95 102,42 0,182 0,177 24 0,2613117
16,237 536,7 537,6 104,24 105,76 0,182 0,177 25 0,2527148
17,396 536,8 537,7 97,27 99,01 0,182 0,177 26 0,2707963
16,831 536,9 537,9 100,59 102,03 0,182 0,177 27 0,2619326
16,282 537,0 538,0 104,17 105,49 0,182 0,177 28 0,2533144
16,377 537,1 538,1 103,40 104,86 0,182 0,177 29 0,2547359
16,949 537,1 538,2 99,95 101,42 0,182 0,177 30 0,2636493
16,421 536,9 538,2 103,26 104,71 0,182 0,177 31 0,2555415
16,528 536,9 538,2 102,44 104,02 0,182 0,177 32 0,2571429
17,293 536,9 538,3 97,96 99,21 0,182 0,177 33 0,269048
17,177 536,9 538,4 98,45 99,84 0,182 0,177 34 0,2673259
17,176 537,0 538,4 98,49 100,18 0,182 0,177 35 0,2673214
17,509 537,1 538,6 96,69 98,25 0,182 0,177 36 0,2722706
17,271 537,3 538,7 97,90 99,57 0,182 0,177 37 0,2686658
16,497 537,4 538,8 102,55 104,06 0,182 0,177 38 0,2566742
16,948 537,4 538,9 99,88 101,58 0,182 0,177 39 0,2636571
17,122 537,4 538,9 98,84 100,31 0,182 0,177 40 0,2663636
17,589 537,6 539,0 96,01 97,48 0,182 0,177 41 0,2738374
16,794 537,6 539,1 100,87 102,22 0,182 0,177 42 0,2613023
16,795 537,5 539,1 100,77 102,29 0,182 0,177 43 0,2613014
16,376 537,5 539,2 103,28 104,83 0,182 0,177 44 0,2547376
16,647 537,6 539,3 101,58 103,03 0,182 0,177 45 0,2589435
16,471 537,6 539,4 102,76 104,16 0,182 0,177 46 0,2561431
17,541 537,6 539,4 96,40 97,88 0,182 0,177 47 0,2728398
16,710 537,8 539,5 101,35 102,57 0,182 0,177 48 0,2599245
17,495 537,9 539,6 96,63 98,07 0,182 0,177 49 0,2722584
16,785 537,9 539,7 100,74 102,04 0,182 0,177 50 0,2612509
16,572 538,0 539,8 102,15 103,29 0,182 0,176 51 0,2577678
16,548 538,0 539,8 102,11 103,55 0,182 0,176 52 0,2575472
17,243 538,1 539,9 98,09 99,47 0,182 0,177 53 0,2682854

Particulates Calculations
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16,924
16,811
17,489
17,339
17,412
16,775
16,365
16,542
17,517
17,430
17,095
16,348
17,384
17,258
16,632
16,424
16,816
16,687
16,596
16,475
17,237
17,372
17,095
16,487
17,217
16,702
16,418
16,690
16,415
17,565
16,499
16,715
16,325
16,468
16,621
16,619
17,340
17,193
16,437
17,292
16,729
17,337
17,392
16,449
16,476
17,138
17,512
16,688
16,601
17,528
16,949
17,297
16,678
16,647
17,642
16,121
17,512
17,650
16,520
16,356
16,359

538,1
538,0
538,2
538,2
538,3
538,3
538,3
538,2
538,0
538,2
538,3
538,3
538,4
538,6
538,7
538,8
538,8
538,7
538,6
538,6
538,5
538,4
538,3
538,2
538,2
538,2
538,4
538,5
538,5
538,4
538,4
538,3
538,3
538,3
538,4
538,4
538,6
538,6
538,8
538,7
538,5
538,4
538,2
538,2
538,2
538,3
538,3
538,2
538,2
538,2
538,3
538,3
538,4
538,4
538,4
538,4
538,4
538,5
538,5
538,4
538,4

Particulates Calculations

539,9
539,9
540,0
540,1
540,1
540,1
540,1
540,1
540,0
540,2
540,3
540,3
540,4
540,5
540,6
540,7
540,7
540,7
540,7
540,7
540,7
540,6
540,5
540,5
540,5
540,5
540,6
540,7
540,6
540,6
540,6
540,6
540,6
540,6
540,7
540,7
540,9
540,9
540,9
540,9
540,9
540,8
540,7
540,7
540,7
540,8
540,7
540,7
540,7
540,7
540,7
540,7
540,7
540,7
540,8
540,8
540,8
540,8
540,8
540,9
540,9

DATA 2021-10-12 EPA RUN 3

99,88
100,45
96,59
97,37
96,89
100,45
103,35
102,28
96,43
96,92
98,75
103,28
96,76
97,55
101,18
102,23
100,03
100,74
101,31
101,88
97,43
96,62
98,42
101,63
97,32
100,48
102,13
100,24
102,28
95,34
101,45
100,12
102,53
101,66
100,72
100,69
96,35
97,24
101,56
96,59
99,92
96,32
96,02
101,42
101,31
97,41
95,32
100,30
100,57
95,24
98,49
96,43
100,14
100,02
94,40
103,36
95,05
94,33
100,58
101,65
101,52

101,26
101,85
97,86
98,69
98,25
101,79
104,76
103,58
97,60
98,16
100,02
104,58
98,25
99,00
102,56
103,79
101,11
102,05
102,41
103,37
98,77
97,75
99,42
103,31
98,65
101,60
103,36
101,64
103,27
96,61
102,91
101,69
103,95
102,90
101,79
101,91
97,71
98,36
102,83
97,90
101,12
97,42
97,08
102,71
102,42
98,65
96,53
101,16
101,83
96,31
99,82
97,57
101,32
101,34
95,73
104,64
96,12
95,48
101,99
102,98
102,98

0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182

0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,176
0,177
0,177
0,177
0,176
0,177
0,177
0,177
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,176
0,176
0,177
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114

0,2633831
0,2616299
0,2722755
0,2700013
0,2711123

0,261307
0,2547378
0,2575456
0,2728056
0,2713291
0,2663646
0,2546645
0,2709505
0,2690507
0,2592535
0,2561456
0,2622785
0,2602802
0,2589367
0,2571479
0,2690491
0,2713296
0,2669193
0,2575461

0,269049
0,2610043
0,2565476
0,2609098
0,2565465
0,2745468
0,2579416
0,2613056
0,2552738
0,2575449
0,2599264
0,2599246
0,2713354
0,2690535
0,2571456
0,2705525
0,2616907
0,2713302
0,2722755
0,2575454
0,2579399
0,2682826
0,2741533
0,2612309

0,259923
0,2745279
0,2654003
0,2709482
0,2613048
0,2609153
0,2765704
0,2527165
0,2745281
0,2767645
0,2591342
0,2565477
0,2565921
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17,463
16,916
16,351
17,182
16,440
17,512
16,340
16,555
16,502
16,429
16,518
16,711
16,703
16,811
16,990
16,757
16,635
16,609
16,483
16,915
16,805
17,327
16,608
16,557
16,168
16,361
17,057
16,599
17,090
16,736
17,151
16,317
16,558
16,756
16,764
16,827
16,158
16,639

538,5
538,5
538,5
538,6
538,7
538,7
538,7
538,6
538,5
538,5
538,4
538,4
538,3
538,4
538,6
538,6
538,5
538,5
538,6
538,7
538,8
538,9
538,9
539,0
539,0
538,9
539,0
539,1
539,0
539,1
539,0
539,0
538,8
538,9
538,9
539,0
538,8
538,7

Particulates Calculations

540,9
540,9
541,0
541,0
541,1
541,1
541,1
541,0
541,0
541,0
541,0
540,9
540,9
540,9
541,0
541,0
541,0
541,0
541,0
541,1
541,2
541,3
541,4
541,4
541,4
541,4
541,5
541,5
541,5
541,6
541,5
541,5
541,4
541,5
541,5
541,5
541,5
541,4

DATA 2021-10-12 EPA RUN 3

95,30
98,50
101,72
96,75
100,99
94,72
101,57
100,31
100,47
101,06
100,35
99,35
99,32
98,58
97,51
99,05
99,68
99,81
100,52
98,07
98,58
95,61
99,60
99,83
102,27
101,17
97,00
99,74
96,74
98,74
96,42
101,32
99,90
98,77
98,67
98,34
102,47
99,57

96,54
99,57
102,87
97,83
102,38
96,01
103,05
101,72
101,78
102,36
101,58
100,54
100,89
100,00
98,57
100,11
101,04
101,29
101,68
99,07
99,92
96,63
100,98
101,16
103,71
102,23
98,24
100,98
98,16
100,01
97,52
102,70
101,10
99,77
99,92
99,42
103,46
100,49

0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,181
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182
0,182

0,176
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,177
0,177
0,176
0,176
0,176
0,177
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176
0,176

115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152

0,2738842
0,2653988
0,2565446
0,2696206
0,2579867
0,2749014
0,2565469
0,2599245
0,2590457
0,2579428
0,2593318
0,2624199
0,2622902
0,264039
0,2669453
0,2632602
0,2613031
0,2609082
0,2589348
0,2658077
0,2640459
0,2722728
0,26097
0,2603183
0,2541326
0,2571437
0,2680591
0,26091
0,2686658
0,2632027
0,2696259
0,2565446
0,2603179
0,263496
0,263649
0,2646201
0,2541336
0,2616933
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St-jean-sur-Richelieu, Revision 1: February 215t 2022 Client: STUV America
Project: PI-20261 Model STUV Six 76-55

APPENDIX 3: Calibration data
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ITEM EQUIPMENT TYPE MANUFACTURER EQUIPMENT | CALIBRATION COMPLIES WITH
# DATE STANDARD
REQUIREMENTS
) Verification
1 Moisture meter Delmhosrt EM-003/ Y
before use
. Verification
2 Moisture meter Hammer Delmhorst EM-112 Y
before use
3 Calibration block Delmhorst EM-191 2020 December Y
4 Digital Manometer Dwyer EM-006 2021 April Y
5 Digital Manometer Dwyer EM-249 2021 April Y
6 Data aquisition System Keithley EM-147 2021 April Y
7 analytical scale 200gr. Ohaus EM-051 2021 September Y
8 Weight 2kg na EM-090 2018 Y
. Verification
9 Pitot tube Dwyer EM-296 Y
before use
Scale 0-1000lbs Rough , EM-114 /
10 Rice lake 2020 December Y
Deck EM-137
. Verification
11 Gas analyzer Siemen’s EM-118 Y
before use
12 Vacuum gauge Dwyer EM-126 2021 April Y
13 Vacuum gauge Dwyer EM-127 2021 April Y
14 Calibration weight 100mg Troemer EM-128 2018 v
15 Calibration weight 200g Troemer EM-129 2018 Y
16 Temperature humidity Fluke EM-136 2021 April Y
meter
17 Digital manometer dwyer EM 313 2021 April Y
18 Measuring tape Stanley EM-224 2021 April Y
19 Chronometer Extech EM-175 2020 December Y
20 Dry gas meter Shinagawa EM-178 2021 July Y
21 Dry gas meter Shinagawa EM-179 2021 July Y
22 Calibrabration gas Praxair EM-275 2017 Y
23 Calibrabration gas Praxair EM-276 2017 Y
24 Thermometer Fluke EM-001 2021 April Y
25 20 channel card Keithley EM-015 2021 April Y
26 20 channel card Keithley EM-154 2021 April Y
27 Dry gas meter shinagawa EM-318 2021 july Y
28 Barometre Control company EM 331 2021 May Y
29 Hot wire testo EM 332 2021-September Y




Calibration Certificate ID T ER T LEDO
CA0214-006-090121-ACC
Mettler-Toledo Inc.

Service Division

1800 Polaris Parkway
Columbus, OH, 43240
1-800-METTLER

Accuracy Calibration Certificate

Customer
Company: Services Polytests o
Address: _695-B Rue Gaudette o o - )
City: Saint-Jean-Sur-Richelieu Contact: Danick Power
Zip / Postal: J3B 787 Order Number: 0332242969
State / Province: Quebec '

Weighing Device

Manufacturer: Ohaus ) Instrument Type: _Weighing Instrument
Model: _AR2140 _— Asset Number: EM-051
Serial No.: _M3658329010091 . Terminal Model: N/A
Building: N/A Terminal Serial No.: N/A
Floor: NA - Terminal Asset No.: N/A
Room: N/A i Alternate Asset No.: _NIA T
| Max. Capacity ; Readabllity (d)
1 | 210 g 0.0001 g
Procedure
Calibration Guideline: EURAMET cg-18 v. 4.0 (11/2015)
METTLER TOLEDO Work Instruction: 30260953

This calibration certificate contains measurements for As Found and As Left calibrations.

The sensitivity/span of the weighing instrument was adjusted before As Left calibration with an external weight.

As Found Calibration Date: 01-09-2021 Service Technician: Moo &‘
‘ = J gy LA s

As Left Calibration Date: Q01082024

Issue Date: 01-09-2024 Maxime Levac

Next Calibration Date: 30-09-2022

7 ~ ZW l

Software Version: 1.23.0,179 © METTLER TOLEDO Page 1 of 4
Report Version: 2.16.2 This is an original document and may not be partially reproduced without the

Form Number: VF0070 written permission of the issuing calibration laboratory,




Calibration Certificate ID
CA0214-006-090121-ACC

METTLER TOLEDO Service

Measurement Results
Repeatability

Test Load: 100 g
' | * As Found

AsFound

L 4 e by

1 100.0014 g 100.0002 g fieLett ! (Test Point)

2 100.0014 g 100.0002 g )

3 100.0014 g 100.0001 g

4 100.0014 g 100.0001 g

5 100.0014 g 100.0001 g

6 100.0014 g 100.0001 g

7 100.0014 g 100.0001 g

8 100.0014 g 100.0001 g

9 100.0013 g 100.0000 g

10 100.0014 g 100.0001 g
sganﬂ - S : S
Deviation 0.00003 g 0.00006 g |
&
The "d" in the graph represents the readability of the range/interval in which the
test was performed.
The results of this graph are based upon the absolute values of the differences
from the mean value.
Eccentricity
Test Load: 100 g
| Position ! As Found | As Left | 3 4 3 4
1 0.0000 0.0000
. - 0d 0d 0d 0d

2 0.0000 g 0.0000 g

3 0.0000 g 0.0000 g ; ’{) (\’ i

4 0.0000 g 7 0.0000 g Ny ]

5 0.0000 g ) 0.0000 g 0d 0d 0d 0d
Maximum : - 2 : - >
Deviation 00000 9 0.0000:9 As Found As Left

The "d" in the graph represents the readability of the range/interval in which
the test was performed.
Error of Indication
As Found )
} Reference Value Indication Error of Indication Expanded Uncertainty k
1 0.0000 g 0.0000g 0.0000 g 0.09 mg 2
2 50.0001 g 50.0011 g 0.0010g 0.26 mg 2
3 100.0001 g 100.0015 g 0.0014 g 0.46 mg 2
4 150.0002 g 150.0020 g 0.0018 g 0.70 mg 2
5 200.0000 g 200.0025 g 0.0025 g 0.88 mg 2
Software Version: 1.23.0.179 ©METTLER TOLEDO Page 2 of 4

Report Version: 2.16.2
Form Number: VF0070

This is an original document and may not be parially reproduced without the

wrilten permission of the issuing calibration laboratory.



Calibration Certificate ID
CA0214-006-090121-ACC

METTLER TOLEDO Service

As Left
Reference Value Eror of Indication Expanded Uncertainty k
1 0.0000 g 0.0000g 0.0000 g 0.13mg o 2
2 50.0001 g 50,0003 g 0.0002 g 0.20 mg 2
3 100.0001 g 100.0002 g 0.0001 g 0.27 mg 2
4 150.0002 g 150.0001 g -0.0001 g 0.40 mg 2
5 200.0000 g 200.0000 g U.OOOE g 0.45 mg 2
3 e
“/ As Found
2 ¢ AslLeft
=
= JJonse.
E . J.«""w’ % i 1 1 For improved legibility of the graphics
R R ) T I 1 only increasing measurement points
% are shown and measurement points
"g‘“ close to zero are not displayed,
]
2~ 23

160

Calibration Points [g]

The uncertainty stated is the expanded uncertainty at calibration obtained by multiplying the standard combined uncertainty by the

coverage factor k — which can be larger than 2 according to EURAMET cg-18. The value of the measurand lies within the assigned range
of values with a probability of approximately 95%.

The user is responsible for maintaining environmental conditions and the settings of the weighing instrument when it was calibrated.

Measurement Uncertainty of the Weighing Instrument in Use

Stated is the expanded uncertainty with k=2 in use. The formula shall be used for the estimation of the uncertainty under consideration of
the errors of indication. The value R represents the net load indication in the unit of measure of the device.

Temperature coefficient for the evaluation of the measurement uncertainty in use: 3.0-10%/K

Temperature range on site for the evaluation of the measurement uncertainty in use:

Linearization of Uncertainty Equation

As Found

~ U1=0.10mg + 0.0244 mg/g - R e

0.14 mg + 0.00901 mg/g - R

To optimize the stability of the linearization, besides of the zero load only increasing measurement points with a test load of 5% of the
measurement range or larger are taken for the calculation of the linear equation,

Absolute and Relative Measurement Uncertalnty in Use for Vanous Net Indications (Examples)

Net Indication [ As Found
0.0210 g 0.10 mg 0.48% 0.14 mg 0.67%
B 0.2100 g 041mg 0.050% 0.14 mg 0.068%
210009 | ot5mg 0.0072% 0.16 mg 0.0076%
2100009 06img | 00029% | 033mg 0.0016%
210.0000g 52mg | 0.0025% 2.0 mg 0.00097%

Software Version: 1,23.0.179 ©METTLER TOLEDO
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As Found As Left
Test Equipment

All weights used for metrological testing are traceable to national or international standards. The weights were calibrated and certified by
an accredited calibration laboratory.

Weight Set 1: OIML E2

Weight Set No.: M427 e Date of Issue: “1%-02-2021
Certificate Number: 01183988-1 Calibration Due Date: 28-02-2022
Remarks

The balance is within manufacturer specification

This document is issued to record completion of the work performed by METTLER TOLEDO on the subject device in accordance with
agreed standards. It does not guarantee the continued performance of the subject device. Any measurements recorded are based on the
subject device's performance at a given time as tested by METTLER TOLEDO and, except where explicitly stated otherwise, do not
express an opinion as to the sufficiency of any customer designed procedures used to test the device. This document is not a warranty,
either implied or express. METTLER TOLEDO expressly disclaims any liability arising from the use of the information in this document
for any purpose other than as specified herein.

Software Version: 1.23.0.179 © METTLER TOLEDO Page 4 of 4
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Attachment to Calibration Certificate: METTLER TOLEDO Service

CA0214-006-090121-ACC

Custom Tolerance Assessment

Custom Tolerance Assessment

Assessment done without considering measurement uncertainty.

One or more of the measurements from the attached calibration certificate were assessed against customer-defined tolerances.

As Found As Left
Overall )( V4

Repeatability

L L L

v
Eccentricity v
X

Error of Indication

Measurement Results
Repeatability

Test Load: 100 g

i 100.0014 g 100.0002 g

2 100.0014 g 1100.0002 g

3 100.0014 g 100.0001 g

4 10000149 | 100.0001 g

5 100.0014 g ' 100.0001 g

6 100.0014 g 100.0001 g

7 100.0014 g 100.0001g

8 100.0014 g 100.0001 g

9 100.0013 g 100.00009

10 100.0014 g 1000001g
Shtee 0.00003 g 0.00006 g
Tolerance 0.00020g 0.00020g

Soflware Version: 1.23.0.179

Report Version: 2.16.2
Form Number: VF0070

© METTLER TOLEDO

This is an original document and may not be partially reproduced without the

wrillen permission of the issuing calibration laboratory.




Attachment to Calibration Certificate:
CA0214-006-090121-ACC

METTLER TOLEDO Service

Custom Tolerance Assessment

Eccentricity

Test Load: 100 g

Position |  AsFound

1 0.0000 g 0.0000 g
2 0.0000 g 0.0000 g
3 0.0000 g 0.0000 g
4 0.0000 g 0.0000 g
5 0.0000 g 0.0000 g

il 0.0000 0.0000

Deviation . g . 9

Tolerance 0.0003 g v 0.0003 g v

Error of Indication
As Found

Rofoorca Vet | diaton | Erorofndiaion _|____Taerreo___|
11 00000g |  0.0000g  0.0000g 0.0002 g v
2 50.0001 g 50.0011 g 0.0010g 0.0002 g b 4
3 100.0001 g 100.0015g 0.0014 g 0.0004 g x
4 150.0002 g 150.0020 g 0.0018 g 0.0006 g x
5 200.0000 g 200.0025g 0.0025g _‘_0.001 0g x
~ Indication Error of Indication
1 U.OGOUg 00000 g 0.0000 g 0.0002 g v
2 50.0001 g 50.0003 g 0.0002 g 0.0002 g v
3 100.0001 g 100.0002 g 0.0001g - Wow.pﬂpigww B M"/
4 150.0002 g 150.0001 g -0.0001 g 0.0006 g Ve
5 200.0000 g 200.0000 g 0.0ﬂqg g 0.0010 g v
Software Version: 1.23.0.179 © METTLER TOLEDO Page 2 of 2
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CERTIFICAT D'ETALONNAGE # 14694

Date d'étalonnage : 2021-07-16
Date d'émission du certificat : 2021-07-16

Services Polytests
695 B Gaudette street
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, Canada
J3B 787

Etalonnage d'un
Shinigawa DCDa-2¢ S/N : 23544

CONFORMITE AU PROGRAMME DE QUALITE

Tous les étalonnages sont effectués conformément au manuel d'assurance qualité de Polycontrols qui est conforme a la
norme ISO/IEC 17025: 2017, & la norme ISO 9001 — 2015 ainsi qu'a toutes autres exigences de qualité définies dans la
description d'achat des clients. Les résultats ne sont valides que pour I’objet soumis & I’essai ou a I’étalonnage. Si
applicable, la régle de décision est décrite au certificat.

TRACABILITE

La tragabilité des étalons de débit au National Institute of Standards and Technology, NIST, est maintenue par les
laboratoires de Fluke Corporation de Phoenik, Atizona et est conforme aux normes ISO/IEC 17025, ANSI/NCSL
7540-1-1994, 1SO-10012-1, MIL-STD 45662A.

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de recherches du Canada (CNRC) a
évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et la tragabilité au Systéme international d'unités (SI) ou a des
étalons acceptables selon le CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes (CCN). Le CLAS et le CCN ne
garantissent pas I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités.

APTITUDE EN MATIERE DE MESURE ET D'ETALONNAGE - CMC

Les rendements métrologiques d’étalonnage ont une incertitude de £0.2% de la lecture pour les mesures entre 5 SCCM
4 10 SLPM, +0.3% de la lecture pour les mesures entre 10 SLPM a 30 SLPM, #0.2% de la lecture pour les mesures
entre 30 SLPM a 3000 SLPM, +0.3% de la lecture pour les mesures supérieures 4 3000 SLPM jusqu'a 6000 SLPM et
+0.5% pour les mesures inférieures 2 5 SCCM jusqu'a concurrence de 1 SCCM, équivalent air ou azote. Les incertitudes
exprimées sont élargies avec un facteur d’élargissement k = 2, et ce, pour un niveau de confiance d’environ 95 %, dans
I’hypothése d’une distribution normale incluant la résolution de I’instrument. Le rapport d'incertitude des essais (RIE)
de cet étalonnage respecte un ratio de 4:1 & moins d'indication contraire.

SOMMAIRE DES CONDITIONS DE L’INSTRUMENT EN TEST

Conditions initiales En bon état

Travail Effectué Lectures Initiales = Lectures finales, aucun ajustement
Etalonnage de l'instrument
Résultats Lectures finales dans les tolérances avec un K facteur de 0.98
Remarques Fréquence d'étalonnage aux 12 mois
Carl Tessier Dansereau }(esponsable du laboratoire
Métrologiste

©2020 Polycontrols * Le présent document ne peut étre reproduit, sinon en entier, que par I'approbation écrite des laboratoires
d'étalonnage de la compagnie Polycontrols inc. 3650 boul. Matte (Local A-1), Brossard (Québec), Canada, J4Y 2Z2
Tel: (450) 444-3600 Fax: (450) 444-1088 www.polycontrols.com
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INTEGRATION ALIBRATION » INSTRUMENTATION CLAS 2009-02 “M#GSS"'“ i
Certificat d'étalonnage # 14694
Numéro de série: 23544 Station de mesure: 1
Date d'étalonnage: 2021-07-16 Procédure: POS-CAL-005
Identification de l'instrument: EM-178 Regle de décision: Méthode #3
Instrument de mesure de référence utilisé pour I'étalonnage final
Description Modéle # Série Tracabilité Date dii
Fluke molbloc_30 slpm 3E4-VCR-V-Q 2403 1500308202 2022-06-03
Fluke molbox1+ Molbox 1+ 2089 1500289358 2021-08-07
RTD Mist M22 2208101 2021003631 2022-05-04
Module 44.5 PSI avec Baro 163671 Module 30 160659 2021003409 2022-05-04
Spécifications finales de l'appareil Condition d'étalonnage
Gaz Air Gaz Air
Température d'opération Température ambiante 23°C
Pression & I'entrée Pression ambiante 1014.94 mbar
Pression & la sortie Orientation Horizontale
Température de référence Elastomére Viton
Pression de référence Valve
Etendue d'échelle 10-2000 ALH
Signaux Entrée/Sortie -
Alimentation
Tolérance +2 %0.R.
Lectures finales ‘
Débit Instrument Valeurs mesurées Référence Erreur Tolérance | Incertitude
du test en test Pression  Température Référence calculée calculée acceptable k=2 TUR
ALH L PSIA C L L L L L
387.6053 64.3950 14.6790 24.87 63.7690 64.6607 -0.2657 1.2932 0.2156 >4
707.0154 118.0600 14.6776 24.78 115.8565 117.4522 0.6078 2.3490 0.3915 >4
1643.5956 274.1158 14.7009 24.61 270.4872 273.6212 0.4946 5.4724 09119 >4

) C09 126
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INTEGRATION ¢« CALIBRATION » INSTRUMENTATION \

MC-CRIC
Frrrrerrromm
CLAS 2009-02

Certificat d'étalonnage # 14694

Numeéro de série: 23544
Date d'étalonnage:

Identification de l'instrument: EM-178

2021-07-16

Station de mesure:
Procédure:

Reégle de décision:

1
POS-CAL-005
Méthode #3

Résultats finaux
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Voir I'annexe pour la régle de décision

Débit de I'instrument en test (ALH)
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POLYCONTROLS

INTEGRATION « CALIBRATION « INSTRUMENTATION

Annexe pour la régle de décision

Méthode 3 Statut de Conformité Non-binaire avec Bande de Garde en considérant I’incertitude de
la mesure directement

Cette méthode tient compte d’une bande de garde pour définir I'intervalle acceptable et de rejet. La limite acceptable du
résultat de la mesure est calculée selon la méthode mathématigue suivante AL = TL-w et de rejet RL = TL+ w, dont w = rU.
Le multiple r de I'incertitude combiné élargie U peut étre défini selon |a table 1 section 5.2 du document ILAC G8 : 2019.
L'incertitude de la mesure U est une incertitude combinée élargie ayant un niveau de confiance de 95% (k = 2). La régle de
conformité non-binaire avec bande de garde est définie lorsqu’il y a quatre choix sur le statut de I'essai : dans la tolérance,
acceptation conditionnelle, rejet conditionnel, et hors tolérance.

Les conformités de |"essai sont définies telles que :

Intervalle }-U @ 95%

de Rejet ® Résultats
des mesures

Limite de la
tolérance

W
r'y B
w : - = Test débit

mge_giz{;g:h e K 31 ()

Intervalle Acceptable
Acceptable (AL)
- e | imiite e

Cas'1 Cas 2 Cas 3 Cas 4 Rejet {RL)

o W wm mm mm ame wm m sen w e ee de e ven e e e e e e e e e e

- - -—mmmlmmﬂ»mmmmwm&mmmmm—”—w—m

Explication de Ia régle Non-Binaire avec Bande de Garde

Cas 1 - inférieur & lo limite acceptable AL, Statut : Dans les tolérances (In tolerance).
e Lerésultat de la mesure est a I'intérieur de I'intervalle acceptable. Cependant, I'estimation du risque en
assumant la probabilité d’une distribution normale d’étre a 'extérieur de la limite de la tolérance est
< 2.5%. L'incertitude de |'essai est directement prise en considération. Couleur verte.
Cas 2 — inférieur & la limite de la tolérance TL, supérieur @ lu limite acceptable AL, Statut : Dans les tolérances-Conditionnel.
o Lerésultat de la mesure est & I'extérieur de I'intervalle acceptable mais inférieur & la limite de la
tolérance. Cependant, |a valeur observée est située dans la bande de garde w = TL-AL et |e statut du
résultat est conditionnel a I'évaluation du risque du client! L'incertitude de la mesure est directement
prise en considération. Couleur izune,
Cas 3 = Supérieur & la limite de la tolérance, inférieur & RL, Statut : Hors tolérance-Conditionnel.
e Lerésultat de la mesure est supérieur a la limite de la tolérance mais a I'extérieur de l'intervalle de rejet.
Cependant, la valeur observée est située dans la bande de garde w = TL-RL et le statut du résultat est
conditionnel a I’évaluation du risque du client. L'incertitude de la mesure est directement prise en
considération. Couleur jzune,
Cas 4 — Supérieur & la limite de rejet RL, Statut : Hors-tolérance (Out of tolerance).
e Lerésultat de la mesure est a l'intérieur de I'intervalle de rejet. L'incertitude de I'essai est directement
prise en considération. Couleur rouge.

©2020 Polycontrols — Le présent document ne peut &tre reproduit, sinon en entier, que par I"approbation écrite des laboratoires d*étalonnages de la
compaghie Polycontrols inc. 3650 boul. Matte (Local A-1), Brossard (Québec), Canada, J4Y 222
Tel : (450) 444-3600 Fax : (450) 444-1088 www.paolycontrols.com

Annexe Page 1de 1
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CERTIFICAT D'ETALONNAGE # 14696

Date d'étalonnage : 2021-07-16
Date d'émission du certificat : 2021-07-16

Services Polytests
695 B Gaudette street
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, Canada
J3B 787

Etalonnage d'un
Shinigawa DCDa-2¢ S/N : 23543

CONFORMITE AU PROGRAMME DE QUALITE

Tous les étalonnages sont effectués conformément au manuel d'assurance qualité de Polycontrols qui est conforme a la
norme ISO/IEC 17025: 2017, 4 la norme ISO 9001 — 2015 ainsi qu'a toutes autres exigences de qualité définies dans la
description d'achat des clients. Les résultats ne sont valides que pour I'objet soumis & I’essai ou & 1’étalonnage. Si
applicable, la régle de décision est déerite au certificat.

TRACABILITE

La tracabilité des étalons de débit au National Institute of Standards and Technology, NIST, est maintenue par les
laboratoires de Fluke Corporation de Phoenix, Arizona et est conforme aux normes ISO/IEC 17025, ANSI/NCSL
7540-1-1994, 1S0-10012-1, MIL-STD 45662A.

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de recherches du Canada (CNRC) a
évalué el certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et la tragabilité au Systéme international d'unités (SI) ou a des
étalons acceptables selon le CLAS, Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes (CCN). Le CLAS et le CCN ne
garantissent pas l'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités.

APTITUDE EN MATIERE DE MESURE ET D'ETALONNAGE - CMC

Les rendements métrologiques d’étalonnage ont une incertitude de £0.2% de la lecture pour les mesures entre 5 SCCM
a 10 SLPM, £0.3% de la lecture pour les mesures entre 10 SLPM 4 30 SLPM, £0.2% de la lecture pour les mesures
entre 30 SLPM & 3000 SLPM, £0.3% de la lecture pour les mesures supérieures & 3000 SLPM jusqu'a 6000 SLPM et
+0.5% pour les mesures inférieures 2 5 SCCM jusqu'a concurrence de 1 SCCM, équivalent air ou azote. Les incertitudes
exprimées sont €largies avec un facteur d’élargissement k = 2, et ce, pour un niveau de confiance d’environ 95 %, dans
I’hypothése d’une distribution normale incluant la résolution de I’instrument. Le rapport d'incertitude des essais (RIE)
de cet étalonnage respecte un ratio de 4:1 a4 moins d'indication contraire.

SOMMAIRE DES CONDITIONS DE L’INSTRUMENT EN TEST

Conditions initiales En bon état

Travail Effectué Lectures Initiales = Lectures finales, aucun ajustement
Etalonnage de l'instrument
Résultats Lectures finales dans les tolérances
Remarques Fréquence d'étalonnage aux 12 mois
Carl Tessier Dansereau csponsable du laboratoire

Métrologiste

©2020 Polycontrols = Le présent document ne peut étre reproduit, sinon en entier, que par |'approbation écrite des laboratoires
d'étalonnage de la compagnie Polycontrols inc. 3650 boul. Matte (Local A-1), Brossard (Québec), Canada, J4Y 272
Tel: (450) 444-3600 Fax: (450) 444-1088 www.polycontrols.com
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INTEGRATION » CALIBRATION » INSTRUMENTATION CLAS 2009-02 #655 ™
Certificat d'étalonnage # 14696
Numéro de série: 23543 Station de mesure: 4
Date d'étalonnage: 2021-07-16 Procédure: POS-CAL-005
Identification de l'instrument: EM-179 Régle de décision: Meéthode #3
Instrument de mesure de référence utilisé pour 1'étalonnage final
Description Modéle # Série Tracabilité Date dii
Fluke molbloc_30 slpm 3E4-VCR-V-Q 2403 1500308202 2022-06-03
Fluke molbox 1+ Molbox1+ 2089 1500289358 2021-08-07
RTD Mist M22 2208101 2021003631 2022-05-04
Module 44.5 PSI avec Baro 163671 Module 30 160659 2021003409 2022-05-04
Spécifications finales de I'appareil Condition d'étalonnage
Gaz Air Gaz Air
Température d'opération Température ambiante 25°C
Pression a l'entrée Pression ambiante 1012.58 mbar
Pression & la sortie Orientation Horizontale
Température de référence Elastomére Viton
Pression de référence Valve
Etendue d'échelle 10-2000 ALH
Signaux Entrée/Sortie -
Alimentation
Tolérance  +2 %O0.R.
Lectures finales
Débit Instrument Valeurs mesurées Référence Erreur Tolérance | Incertitude
du test en test Pression  Température Référence calculée calculée acceptable k=2 TUR
ALH L PSIA °C L L L L |
355.4510 59,9700 14.7051 24.80 58.4519 59,1507 0.8193 1.1830 0.1972 >4
688.8188 116.2200 14.6943 25.43 112.9939 114.6716 1.5484 2.2934 0.3826 >4
1588.0261 267.7600 14.7334 24.74 261.7174 264.2854 3.4746 5.2857 0.8809 >4

S 556337
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Certificat d'étalonnage # 14696

Numeéro de série: 23543 Station de mesure: 4
Date d'étalonnage: 2021-07-16 ‘ Procédure: POS-CAL-005
Identification de l'instrument: EM-179 ? Régle de décision: Méthode #3

Résultats finaux ‘
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Débit de I'instrument en test (ALH)

Voir l'annexe pour la régle de décision
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INTEGRATION + CALIBRATION « INSTRUMENTATION

Annexe pour fa regle de décision

Méthode 3 Statut de Conformité Non-binaire avec Bande de Garde en considérant 'incertitude de
la mesure directement

Cette méthode tient compte d’une bande de garde pour définir I'intervalle acceptable et de rejet. La limite acceptable du
résultat de la mesure est calculée selon la méthode mathématique suivante AL=TL~w et de rejet RL = TL + w, dont w = rU,
Le multiple r de I'incertitude combiné élargie U peut &tre défini selon la table 1 section 5.2 du document ILAC G8 : 2019.
L'incertitude de la mesure U est une incertitude combinée élargie ayant un niveau de confiance de 95% (k = 2). La régle de
conformité non-binaire avec bande de garde est définie lorsqu’il y a quatre choix sur le statut de 'essai : dans |a tolérance,
acceptation conditionnelle, rejet conditionnel, et hors tolérance.

Les conformités de I'essai sont définies telles que :

Intervalle JLU @ 95%

de Rejet @& Rdsultats
des mesures

___.I.,.........,.._..........,_....l__.....,._m_..._..._.. | E——
h

w .i_ tolérance

4 i

g _ ! i - Test débit

int_:_:ge\;:l’rl:ng:ia o Limite
Intervalle Acceptable
Aceeptable (AL)

— e imite de
Cas 1 Cas 2 Cas 3 Cas 4 Rejet (RL)
stoe W, v s, ) s ;G T—" —— " o, —an—; ——" o "0 g " o e - -

Explication de la régle Non-Binaire avec Bande de Garde

Cas 1 - Inférieur & la limite acceptable AL, Statut : Dans les tolérances (In tolerance).
e Lerésultat de la mesure est a l'intérieur de I'intervalle acceptable. Cependant, I’estimation du risque en
assumant la probabilité d'une distribution normale d'étre a I'extérieur de la limite de la tolérance est
< 2.5%. L'incertitude de I'essai est directement prise en considération. Couleur verte.
Cas 2 — Inférieur & la limite de la tolérance TL, supérieur & la limite acceptuble AL, Statut : Dans les tolérances-Conditionnel.
e Lerésultat de la mesure est a I'extérieur de I'intervalle acceptable mais inférieur a la limite de |a
tolérance. Cependant, la valeur observée est située dans la bande de garde w = TL-AL et le statut du
résultat est conditionnel a I’évaluation du risque du client. L'incertitude de la mesure est directement
prise en considération. Couleur :sune,
Cas 3 — Supérieur & lo limite de la tolérance, inférieur & RL, Statut : Hors tolérance-Conditionnel.
e Lerésultat de la mesure est supérieur a la limite de la tolérance mais a I'extérieur de I'intervalle de rejet.
Cependant, la valeur observée est située dans la bande de garde w = TL-RL et le statut du résultat est
conditionnel a I'évaluation du risque du client. L'incertitude de la mesure est directement prise en
considération. Couleur iaune,
Cas 4 — Supérieur a lo limite de rejet RL, Statut : Hors-tolérance (Out of tolerance).
e Lerésultat de la mesure est a l'intérieur de l'intervalle de rejet. L'incertitude de I'essai est directement
prise en considération. Couleur rouge.

©2020 Polycontrols — Le présent document ne peut étre reproduit, sinon en entier, que par I'approbation écrite des laboratoires d'étalonnages de la
compagnie Polycontrols inc. 3650 boul. Matte (Local A-1), Brossard (Québec), Canada, J4Y 222
Tel : (450) 444-3600 Fax : (450) 444-1088 www.polycontrols.com
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INTEGRATION « CALIBRATION * INSTRUMENTATION : H e con ne
CLAS 2009-02 #8655

CERTIFICAT D'ETALONNAGE # 14697

Date d'étalonnage : 2021-07-16
Date d'émission du certificat : 2021-07-16

Services Polytests
695 B Gaudette street
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, Canada
J3B 787

Etalonnage d'un
Débitmétre a déplacement positif Shinigawa DCSDa-2C 5/N : 58020

CONFORMITE AU PROGRAMME DE QUALITE

Tous les étalonnages sont effectués conformément au manuel d'assurance qualité de Polycontrols qui est conforme 4 la
norme ISO/IEC 17025: 2017, 4 la norme ISO 9001 — 2015 ainsi qu'a toutes autres exigences de qualité définies dans la
description d'achat des clients. Les résultats ne sont valides que pour I’objet soumis a I’essai ou a I’¢talonnage. Si
applicable, la régle de décision est décrite au certificat.

TRACABILITE

La tragabilité des étalons de débit au National Institute of Standards and Technology, NIST, est maintenue par les
laboratoires de Fluke Corporation de Phoenix, Arizona et est conforme aux normes ISO/IEC 17025, ANSI/NCSL
7.540-1-1994, ISO-10012-1, MIL-STD 45662A.

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de recherches du Canada (CNRC) a
évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et la tragabilité au Systéme international d'unités (SI) ou & des
étalons acceptables selon le CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes (CCN). Le CLAS et le CCN ne
garantissent pas l'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités.

APTITUDE EN MATIERE DE MESURE ET D'ETALONNAGE - CMC

Les rendements métrologiques d’étalonnage ont une incertitude de £0.2% de la lecture pour les mesures entre 5 SCCM
a 10 SLPM, £0.3% de la lecture pour les mesures entre 10 SLPM a 30 SLPM, £0.2% de la lecture pour les mesures
entre 30 SLPM 4 3000 SLPM, +0.3% de la lecture pour les mesures supérieures a 3000 SLPM jusqu'a 6000 SLPM et
+0.5% pour les mesures inférieures 8 5 SCCM jusqu'a concurrence de 1 SCCM, équivalent air ou azote. Les incertitudes
exprimées sont élargies avec un facteur d’élargissement k = 2, et ce, pour un niveau de confiance d’environ 95 %, dans
I’hypothése d’une distribution normale incluant la résolution de I’instrument. Le rapport d'incertitude des essais (RIE)
de cet étalonnage respecte un ratio de 4:1 a moins d'indication contraire.

SOMMAIRE DES CONDITIONS DE L’ INSTRUMENT EN TEST

Conditions initiales En bon état

Travail Effectué Lectures Initiales = Lectures finales, aucun ajustement
l:ltalonnagc de l'instrument
Résultats Lectures finales dans les tolérances
Remarques Fréquence d'élalonnage aux 12 mois
Cand 7aaeion Danaeresce ‘// éﬁ&/
Carl Tessier Dansereau /Kesponsable du laboratoire

Meétrologiste

©2020 Polycontrols * Le présent document ne peut étre reproduit, sinon en entier, que par I'approbation écrite des laboratoires
d'étalonnage de la compagnie Polycontrols inc. 3650 boul. Matte (Local A-1), Brossard (Québec), Canada, J4Y 272
Tel: (450) 444-3600 Fax: (450) 444-1088 www.polycontrols.com
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INTEGRATION » CALIBRATION » INSTRUMENTATION CLAS 2009-02 #555 s
Certificat d'étalonnage # 14697
Numéro de série: S8020 Station de mesure: 4
Date d'étalonnage: 2021-07-16 Procédure: POS-CAL-005
Identification de I'instrument: EM 318 Reégle de décision: Méthode #3
Instrument de mesure de référence utilisé pour I'étalonnage final
Description Modéle # Série Tracabilité Date dii
Fluke molbloc_30 slpm 3E4-VCR-V-Q 2403 1500308202 2022-06-03
Fluke molbox1+ Molbox 1+ 2089 1500289358 2021-08-07
RTD Mist M22 2208101 2021003631 2022-05-04
Module 44.5 PSI avec Baro 163671 Module 30 160659 2021003409 2022-05-04
Spécifications finales de I'appareil ‘ Condition d'étalonnage
Gaz Air Gaz Alir
Température d'opération Température ambiante 24.5°C
Pression a I'entrée Pression ambiante 1013.77 mbar
Pression 4 la sortie Orientation
Température de référence Elastomére
Pression de référence Valve
Ltendue d'échelle 10-2000 ALH
Signaux Entrée/Sortie -
Alimentation
Tolérance +2 %0.R.
Lectures finales
Débit Instrument Valeurs mesurées Référence Erreur Tolérance | Incertitude
du test en test Pression Température Référence calculée calculée acceptable k=2 TUR
ALH L PSIA °C L L L 13 L
369.2333 61.3700 14.7065 24.57 60.6353 61.3057 0.0643 1.2261 0.2043 >4
699.7054 116.8000 14.7083 24.58 115.2070 116.4715 0.3285 2.3294 0.3882 >4
1569.7238 261.8700 14,7168 24.85 258.4361 261.3591 0.5109 52272 0.8713 >4
< 9s
e 099
—
iz

Page 2 of 3 Zo/ 5‘/ /L%,Z,/



POLYCONTROLS

INTEGRATION * CALIBRATION « INSTRUMENTATION

MC-CRIC
s sanasa]
CLAS 2009-02

Certificat d'étalonnage # 14697

Numeéro de série: 88020 : Station de mesure: 4
Date d'étalonnage: | 2021-07-16 } Procédure: POS-CAL-005
Identification de l'instrument: EM 318 ‘ Régle de décision: Méthode #3
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POLYCONTROLS

INTEGRATION + CALIERATION +« INSTRUMENTATION

Annexe pour la régle de décision

Méthode 3 Statut de Conformité Non-binaire avec Bande de Garde en considérant I’incertitude de
la mesure directement

Cette méthode tient compte d'une bande de garde pour définir 'intervalle acceptable et de rejet. La limite acceptable du
résultat de la mesure est calculée selon la méthode mathématique suivante AL=TL-w et de rejet RL=TL+ w, dont w=rU.
Le multiple r de I'incertitude combiné élargie U peut &tre défini selon la table 1 section 5.2 du document ILAC G8 ; 2019.
L'incertitude de la mesure U est une incertitude combinée élargie ayant un niveau de confiance de 95% (k = 2). La régle de
conformité non-bhinaire avec bande de garde est définie lorsqu’il y a quatre choix sur le statut de I’essai : dans la tolérance,
acceptation conditionnelle, rejet conditionnel, et hors tolérance.

Les conformités de |'essai sont définies telles que :

Intervalle }U @ 95%
de Rej et & Résultats
dles miesures

e e . o, o -l
w T tolérance
h
e il

A
Iq T == = Test débit

m%';:;rn;ﬁ:h po s Lltnite
Intervalle Acceptable

Aceeptable (AL}

wn e Limite de

Cas 1 Cas 2 Cas 3 Cas 4 Rejet {RL)

B T T S PSSR O S S ——

Explication de la regle Non-Binaire avec Bande de Garde

Cas 1 - Inférieur ¢ la limite acceptable AL, Statut : Dans les tolérances (In tolerance).
e Lerésultat de la mesure est a I'intérieur de 'intervalle acceptable. Cependant, I'estimation du risque en
assumant la probabilité d’une distribution normale d’&tre a I'extérieur de la limite de la tolérance est
< 2.5%. L'incertitude de I'essai est directement prise en considération. Couleur verte.
Cas 2 — Inférieur & la limite de la tolérance TL, supérieur & la limite acceptable AL, Statut : Dans les tolérances-Conditionnel.
e Lerésultat de la mesure est a I'extérieur de 'intervalle acceptable mais inférieur a la limite de la
tolérance. Cependant, la valeur observée est située dans la bande de garde w = TL-AL et le statut du
résultat est conditionnel a I'évaluation du risque du client. L'incertitude de la mesure est directement
prise en considération. Couleur isurne.
Cas 3 — Supérieur & lo limite de la tolérance, inférieur & RL, Statut : Hors tolérance-Conditionnel,
e Lerésultat de la mesure est supérieur a la limite de la tolérance mais a I'extérieur de I'intervalle de rejet.
Cependant, la valeur observée est située dans la bande de garde w = TL-RL et le statut du résultat est
conditionnel a I'évaluation du risque du client. L'incertitude de la mesure est directement prise en
considération. Couleur iaune,
Cas 4 - Supérieur & la limite de rejet RL, Statut : Hors-tolérance (Out of tolerance).
e Lerésultat de la mesure est  'intérieur de l'intervalle de rejet. L'incertitude de I'essai est directement
prise en considération. Couleur rouge.

©2020 Polycontrols — Le présent document ne peut étre reproduit, sinon en entier, que par I'approbation écrite des laboratoires d*étalonnages de la
compagnie Polycontrols inc, 3650 boul. Matte (Local A-1), Brossard (Québec), Canada, J4Y 222
Tel : (450) 444-3600 Fax : (450) 444-1088 www.polycontrols.com
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( LAB
:%; Instrumentation St-Joseph du lac

SainteLaurent.. @ (Québec), JON 1M0

‘ Tél: (450) 473-6169
i Fax: (450) 473-5207
Accrédité 1SO 17025 WM}(}M& Accpamaccw ‘m Email: inst.st-laurent@videotron.ca
CLAS 2010-02 NGB

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

e 1] e [Ty | B | el | tomew. | ME
Conformité Commentaire
e 1900°C ) -1900°C| . LT T2 R, Al orAtC] A2 1.0°C.
Conforme | Inputé#1 TypeK
NNNNN 00°Cf .....00°C{ __..08°C[{ . 05°C| ____-0s8°C| . #-2°C|_ . 10°C
---------- Conforme Input#‘l‘T'ypeK o o
...1800°C] 750.0°C[ ra96°c| a4l ra96°c|  #-20c 1.0°C.
Conforme | Input#1TypeK
_____________ 1000°C| 1000°c|  99s°c|  -04°c|  eee°c| 2| 10°C
Conforme | Input#2 TypeK
100.0°C 100.0°C 99.6°C 04| esecc| w2 1.0°C
"""""" Conforme | Input#3 Typek
_____________ 1000°C| 1o00°c|  e9e-c| 04| e9eec|  #-2°C[  10°C
Conforme | Input#4 TypeK
______________ 100°cf 1000°c|  eeec|  -04%c[  eeecc|]  w-27c]  10°C
Conforme | Input#5TypeK
.............. t000°c| garec|  eercc|  -03°c|  eercc]  w2°c]  10°C
Conforme | Input#6TypeK
________ 1000°C| . ..1000°C 9rCl . .esC) 8erC) o o¥w2rc) . 10°C
----- Conforme Input#?TvpeK
100.0 °C 1000°c{ e97°ec[  -03°c[  eerwc| s 1.0°C]
"""""" Conforme | Input#8TypeK
100.0 °C 100.0 °C 99.7 °C -0.3°C 99.7 °C +-2°C 1.0°C
"""""" Conforme | Input#9TypeK
100.0 °C 100.0 °C 99.9 °C -0.1°C 99.9 °C +-2°C 1.0°C
""""""" Conforme | Inputi10Typed
,,,,,,,,,,,,, 1000°C| . 1000°c| e97ec| -03°c{  eerec|  #-2°c|  10°C
Conforme | Input#11Typed
.............. 10.0°Ccf 1000°c| e9rcec|  -03°c[  eercc|  #-2c|]  10°C
Conforme | Input#12Type.)
100.0 °C 100.0 °C 99.8 °C -0.2°C 99.8 °C +-2°C 1.0°C
"""""" Conforme | Input#13 Typed T
100.0 °C 100.0 °C 99.8 °C -0.2°C 99.8 °C +-2°C 1.0°C
"""""" Conforme | Inputi14Type
100.0 °C 100.0 °C 99.8 °C -0.2°C 99.8 °C +\-2°C 1.0°C
"""""" Conforme | Input#t6 Typed
_____________ 1000°C) 1000°C|  %e8°C|  __-04°C| . 998°C|  +-2°C|  1.0°C|
Conforme | Input#16TypeJ
............. 1000°C|  1000°C|  998°C| -001°C|  e9e°cl  #2°%| 10|
Conforme | Input#17Typed
_____________ 100.0°Cf . 1000°c|  e98°c| -02°c{  ees°c|  #-2°C|  10°C
Conforme | Input#18Typed

Version 1
Le droit d'auteur du présent certificat appartient a Inst. St-Laurent Inc et doit &tre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.
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Instrumentation

") SainteLaurent..

Accrédité 1SO 17025 Imc-caac
CLAS 2010-02

LAB
Ascmu«éCCN B

ey UV UG UG 1A Ul aylic

L St-Joseph du lac

E
i
{ (Québec), JON 1M0
; Tél: (450) 473-6169
i Fax: (450) 473-5207
I

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

™
N669

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

";NO?QERTIF&CAT T;I CE-EM-015 2021-04-20

Entrée Valeur Erreur de Valeur apres Incertitude
Source Donnée Déviation Etalonnage Elargie
Conformité Commentaire
100.0°C 100.0°C 99.9°C| ...c01Cl ..9898°C| . #w2°C| 1.0°C)
"""""""" Conforme | Input#19Typed
100.0 °C 100.0 °C 999°C| . ...0f°C| ..88e8rCl o w-2°Cl 106
"""""" Conforme | Input#20Typed
12.000 mA 12.000 mA 11.999mAL 0001 mA] 11999 mAl AmAL L 1.00mA
"""""" Conforme | Inputt21
12.000 mA 12.000 mA 11.999 mA -0.001 mA 11.999 mA +-1 mA 1.00 mA
"""""" Conforme | Inputi22
Conditions Environnementales: Température:  N.A. Humidité:  N.A,

Type d'Etalonnage:  Test avec EM-147

JEW

Date d'Etalonnage: 2021-04-20 Avant Apres
Date du prochain Etalonnage: 2022-04-20 Conforme: X
Date d'émission du certificat: 2021-04-20 Non Conforme:

u Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que l'instrument ci-haut, rencontre ou excéde les spécifications établies par le fabriquant. Le systéme qualité de I'entreprise est
conforme aux exigences de la norme 1SO-17025 :2017 et les étalons utilisés pour effectuer I'étalonnage est retragables au CNRC et/ou au NIST.
u Les incertitudes rapportées représentent 95% du niveau de confiance en supposant une distribution normale k = 2.

u La déclaration de conformité ne comprend pas la mesure d'incertitude d'instrumentation St-Laurent INC.
l'instruction binaire ILAC G8 et Les limites de tolérance de test sont basées sur les spécifications du client,

o Les résultats présentés dans ce certificat ne se rapportent qu'aux objets soumis a I'étalonnage.

u C'est la responsabilité du client de s'assurer que ['équipement étalonné répond a I'utilisation qu'il prévoit.

u Le formal de la date utilisé dans ce certificat correspond &: AAAA-MM-JJ,

La régle de décision est basée sur l'acceptation simple de
sauf sur indication contraire.

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et
la tragabilité au Systéme international d'unités (S1) ou & des étalons acceptables selon le
CLAS, Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes
(CCN). Nurnéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garanlissent pas

l'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboraloires accrédités.

Marco Miron - Technicien

k=g /M/ 24

EF09101 Version 1

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit &lre reproduit intégralement, & mains d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.
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St-Joseph du lac

(Québhec), JON 1MO

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

Compagnie: Services Polytests Inc

Procédure de service:

4IN9101

Adresse: 695 B rue Gaudette

Précision requise:

+-2°C

St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 7S7

Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365

Typ; d'instrument: E-nregistreur Type d'e-ntrée.:- Temp
Manufacturier: Keithley Type de sortie: Digitale

No. Model: 7700 Type de mesure: Température
No. Série: 1306774 Gamme: Divers
Emplacement: N/A No. Machine: N.A.

No. du certificat d'étalonnage:

2021001945

Etalon Utilisé: Fluke 744
No. Série: 8180008 Derniére date d'étalonnage: 2021-03-10
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |2021-06-10

Commentaire:

5F09101 Version 1

Le droit d'auteur du présent cerlificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit &tre reproduit intégralement, a moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.
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CERTIFICAT D'ETALONNAGE
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St-Joseph du lac

(Québec), JON 1MO
Tél: (450) 473-6169
Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

| CE-EM-154 2021-04-20

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit &lre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.

Valet{r Valeur Ei:re'ur.d Valeur aprés Tolérance Incertitl_ade
Source Donnée Actuelle Déviation Etalonnage Elargie
Conformité Commentaire
17.000mv | S17.000mv] A7.014mv]  +0.014mvi| A7.014mvy H-08mV | ... 0.1mV
. Conforme | Input#1
0.000 mV 0.000 mV 0.044 mV +0.044 mV 0.044 mv +/-0.5 mV 0.1 mv
""""""" Conforme | Inputit T
........... 20000mv]  20000mv[  20027mV|  +027mv|  20027mv] +r05mv]  04mv]
Conforme | Input#1
.......... 30.000mV | 30.000mV|  30.036mV|  +036mV|  30.036mv]  +-05mv] 0.1mv
Conforme | Input#2
__________ 30000mV|  30000mV[  30.036mv|  +036mv[  30036mV[  +-05mv]  01mv
Conforme | Input#3 Non-Conforme
5.000 V.DC. 5.000 V.DC. 4.999 V.DC, -0.001 V.DC. 4,999 V.DC. +/- 0,05 V.DC, 0.1V.DC.
"""""" Conforme | Inputid T
30.000 mV 30.000 mV 29,985 mV -0.015 mV 29.985 mvV +/- 0.5 mV 0.1mV|
"""""" I R 5 G R O e Gl
__________ 30.000mV|  30000mV| ~ 29992mV|  -0.008mv|  29992mV|  +-05mV|[  01mv]
Conforme | Input#6
_______ 100.00 Ohms | 100.00 Ohms |  100.09 Ohms|  +0.09 Ohms|  100.09 Ohms|  +/-0.10hms| 1.0 0hms.
Conforme | Input#7
100.00 Ohms 100.00 Ohms 100.07 Ohms +0.07 Ohms 100.07 Ohms +/- 0.1 Ohms 1.0 Ohms
"""""" Confofme [Inputle. .
..100.000hms |  100.00 Ohms [  100.03Ohms|  -0.03Ohms|  100.03 Ohms|  +-0.10hms]| 1.0 Ohms
Conforme | Input#9
100.00 Ohms 100.00 Ohms 100.08 Ohms +0.8 Ohms 100.4 Ohms +/- 0.1 Ohms 1.0 Ohms
"""""" Conforme [ Inputgto T
_____________ 1000°C) _1000°C|  996°c|  -04°c| e9e°c]  #2c[  10°C
Conforme | Input#11TypeT
i 100.0 °C 100.0 °C 99.6 °C -0.4°C 99.6 °C +\-2°C 1.0°C
"""" Conforme | Input#t2TypeT s
_____________ 1000°C} 1000°c|  997ec| . +08°%c|  ee7-c]  ww2°c] 10°C)
Conforme | Input#13 TypedJ
_____________ 100.0°cf  1000°c|  e9rec| 03[ eerec]  s-2°c] _ 10°C
Conforme | Input#14Typed
_____________ to0rc)  t000°c|  ssscc[  -02c[  esscc]  sa2cc[  107c
Conforme | Input#15 TypeJ
_____________ t00rc)  1000°c|  e9sccl 04l eesc]  w-2°c]  10°C
Conforme | Input#16TypeJ
_.....100.000hms | 100.000hms | 10.04 Ohms| - +0.04Ohms|  99.99 Ohms|  +-0.10hms[ 1.0 Ohms
Conforme | Input#17
_______ 100.00 Ohms | 100.00 Ohms |  100.06 Ohms [ +0.06 Ohms|  100.06 Ohms|  +-0.10hms[ 1.0 Ohms.
Conforme | Input#18
Version 1
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St-Joseph du lac
l (Québec), JON 1MO
; Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

@ Ins:crumentation
:Df: Saint.Laurent..

Accrédité 1ISO 17025 ANIC-CNIC necrhB Ew Email: inst.st-laurent@videotron.ca
GLAS 2010-02 TTTNee

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

, BR
Compagnie: Procédure de service: 4IN9106
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\-0.25"H20
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 787 Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365

SRl TIONDE L'INSTRUMENT
Type d'instrument: | Indicateur Type d'entrée: Pression
Manufacturier: Dwyer Type de sortie: Digitale
No. Model: MS-321-LCD Type de mesure: Pression
No. Série: E47U020014 Gamme: 0-0.5"H20
Emplacement: N.A. No. Machine: N.A,

SAE el
Fluke Pression No. du certificat d'étalonnage: | 2020007634
No. Série: 3330050 Derniére date d'étalonnage: 2020-10-30
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |2021-10-30
Commentaire:

5F09106 Version 1

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit &tre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.
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St-Joseph du lac
| (Québec), JON 1MD
Tél: (450) 473-6169
i Fax: (450) 473-5207

) Ins.'ltrumentat_ion
;Jf: SainteLaurent..

Accrédité 1SO 17025 MNC-CNIC LB | Email: inst.st-laurent@videotron.ca
CLAS 2010-02 e
CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CE-EM-006 2021-04-20 |

ALONNAG!
AR EAE AR
Conformité Commentaire
0.0000 "H20 0.000 "H20 0.012 "H20 +0.012"H20| 0.012"H20|  +\-0.25"H20|  0.25"H20|
"""""" Conforme | Vérification indicateusr
0.2500 "H20 0.250 "H20 0.249 "H20 -0.001 "H20 0.249"H20|  +\-0.25"H20|  0.25"H20|
"""""" Conforme | Vérification indicatesr
0.5000 "H20 0.500 "H20 0.503 "H20 +0.003 "H20 0.503"H20|  +\-0.25"H20|  0.25"H20|
"""""" Conforme | Vérification indicateur
_______ 07500'H20|  0750'H20|  0754'H20|  +0.004"H20|  0.754'H20|  +-025'H20[  025'H20
Conforme | Vérification indicateur
AAAAAAA 1.0000'H20|  1.000"H20| ~ 0.995"H20[  -0.005"H20|  0995'H20|  +-0.25'H20|  0.25"H20|
Conforme | Vérification indicateur
0.0000 "H20 |  0.0000 V.DC.|  0.0002V.DC.| +0.0002V.DC.[ 0.0002V.DC.| +-025V.DC.|  0.5V.DGC.|
"""""" Conforme | Vérification sortie analogique
_______ 0.2500"H20 |  2.5000V.DC.[ 24089V.DC.| -0.0911V.DC.[ 24089v.DC.| +-025V.DC.|  05V.DC.|
Conforme | Vérification sortie analogique
,,,,,,, 05000 "H20|  6.0000V.DC.|  4.8995V.DC.| -0.1005V.DC.|  4.8995V.DC.| +-0.25V.DC.|  05V.DC.
Conforme | Vérification sortie analogique
_______ 07500'H20] _ 7.5000V.DC.| 7.4139V.DC.| -0.0861V.DC.| _ 7.4139V.DC.[ _+-.0.25V.DC.|  05V.DC.
Conforme | Vérification sortie analogique
_______ 1.0000"H20 | _ 10.0000V.DC.[ 9:8323V.DC.| -0.1677V.DC.|  9.8323V.DC.| #-:025V.DC.| 05V.DC.|
Conforme | Vérification sortie analogique
Conditions Environnementales: Température:  N.A. Humidité:  N.A.
Type d’Etalonnage:
 DATE D'ETALONNAGE / EMISSION DU CERTIFICAT |
Date d'Etalonnage: 2021-04-20
Date du prochain Etalonnage: 2022-04-20 Conforme: X X
Date d'én:iision du certificat: 2021-04-20 Non Conforme:

o Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que l'instrument ci-haut, rencontre ou excéde les spécifications établies par le fabriquant. Le systéme qualité de I'entreprise est
conforme aux exigences de la norme 1SO-17025 :2017 et les étalons utilisés pour effectuer I'étalonnage est retragables au CNRC et/ou au NIST,

u Les incertitudes rapportées représentent 95% du niveau de confiance en supposant une distribution normale k = 2.

o La déclaration de conformité ne comprend pas la mesure d'incertitude d'instrumentation St-Laurent INC. La régle de décision est basée sur I'acceptation simple de
linstruction binaire ILAC G8 et Les limites de tolérance de test sont basées sur les spécifications du client, sauf sur indication contraire.

1 Les résultats présentés dans ce certificat ne se rapportent qu'aux objets soumis & I'étalonnage.

u C'est la responsabilite du client de s'assurer que I'¢quipement étalonné répond a l'utilisation qu'il prévoit.

u Le format de la date utilisé dans ce certificat correspond a: AAAA-MM-JJ.

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de

recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et :
la tragabilité au Systéme inlernational d'unités (SI) ou & des étalons acceptables selon le )

CLAS, Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de

certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes
(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas
l'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités. Marco Miron - Technicien

Version 1
Le droit d'auteur du présent cerlificat appartient a Inst, St-Laurent Inc et doit &tre reproduit intégralement, 4 moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.
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Laboratoire » Laboratory VSO0 N CLAS 2010-01
9900 Chemin de la Cote-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
CERTIFICAT D'ETALONNAGE O €8 8 e dispersion.ca  1.866.300.5066
Client : Polytests No. du Certificat : 152-4BB301-181
Adresse : 695 B rue Gaudette Date d'étalonnage : 09-01-2018
St-Jean-sur-Richelieu, QC .
J3B787 !

Technicien: ?:\ AJ % ’(}
— = it . < P

Simeonidis, Georgios

David Liorens, Responsable Qualité

DESCRIPTION DU SERVICE:

Description des masses : ASTM EB17 Date d'approbation : 09-01-2018

Classe de précision : ASTM 6 Date prochain étalonnage : 09-01-2023

Densité : 7.95g/cm? Accrédtation CCN n. : 668 |

Identification (si unique) : EM-090 Certification CLAS n.: 2010—011

Condition d'essai : Temp©°C: 21.17 Pression kPa:  101.475 Humidité: 48.665
NOTES:

Pour I'étalonnage des masses, nous utilisons la procédure "Comparaison individuelle" PDL-OQ-IYIG-OO1 etla
procédure "Détermination des incertitudes" PDL-09-MG-002. Le droit d'auteur du présent certificat appartient
au laboratoire délivreur et doit &tre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite du laboratoire
délivreur.

REMARQUES:

I AV Zﬂm?page 1de 5




DISPERSION

Laboratoire » Laboratory

CERTIFICAT

Client :
Adresse :

RESULTAT DE L'ETALONNAGE, MASSE CONVENTIONNELLE:

Valeur Nominale

2kg

Polytests
695 B | e Gaudette
Sl-Jeau?-sur-Richelieu. QcC

JSBTS“I

i
2kg |

No de série No d'inventaire

EM-080

D'E'TALONNAGE

Masse conventionnelle Masse conventionnelle Tolérance & (mg)

2,0001538 kg

ARC CAAC
CLAS 2010-01

9900 Chemin de la Céte-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1

www.dispersi

on.ca 1.866.390.5066

No. du Certificat : 152-4BB201-181
Accrédtation CCN n, : 668 |
Certification CLAS n.: 2010-01

Classe d'exactitude : ASTM 6

Date d'étalonnage : 09—01~2(P18
Date du prochain étalonnage : 09-01-2023

aprés ajuglement
200 mg

Incertitudes + (mg)

2.0 mg

AP
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DISPERSION

Mconc
Laboratoire » Laboratory (i CLAS 201001
CERTIFICAT D'ETALON NAG E e e wlepersion.ca . 1.856.390.6066
Client : Polytests No. du Certificat : 162-4BB901-181
Adresse : 695 B rue Gaudetie Accrédtation CCN n, : 668
St-Jean-sur-Richelieu, QC Certification CLAS n.: 2010-01
J3B787 Classe d'exactitude : ASTM 6
Date d'étalonnage : 09-01-2018
Masse : 2kg Date du prochain étalonnage : 09-01-2023

RESULTAT DE L'ETALONNAGE DES POIDS, CORRECTIONS:

Valeur Nominale No de série No d'inventaire Masse conventionnelle Masse conventionnelle Tolérance + (mg)
Correction Correction
aprés ajustement

2kg EM-090 163.8 mg 200 mg

Incertitudes + (mg)

20mg

N
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Laboratoire » Laboratory 11|

CERTIFICAT D'ETALONNAGE 9000 e 08 18 ewediapers

BALANCES UTILISEES

Pour I'étalonnage manuel :

>5kga25kg: Mettler Toledo XP32003L, SNR 1123271214, max. 32100 ¢, d = 0.005 g
>1kgabkg Mettler Toledo PR5003, SNR 1115311634, max. 5100 g, d = 0.001 g
>300gaz2kg: Mettler Toledo XP2004S, SNR B131185222, max. 2100 g, d = 0.1 mg
>1009g4a200g: Mettler Toledo AT201 SNR BA1116230146, max. 205 g, d = 0.01 mg
>594100g: Mettler Toledo AX106 SNR 1127063924, max. 111 g, d = 1 g
imgasg: Mettler UMX5, SNR 1121103085, max. 5.1 g, d = 0.1 ug

Pour I'étalonnage automatisé :

>200gatkg: Mettler Toledo AX1005 SNR 1127063210, max. 1109 g, d = 0.01 mg
>5ga100g: Mettler Toledo AX106 SNR 1120143015, max. 111 g, d =1 ug
1mgabg: Mettler UMX5, SNR 1126140661, max. 5.1 g, d = 0.1 ug

Les balances sont vérifiées selon notre procédure de contréle périodique PDL-11-MG-001.

INCERTITUDES:
Les incertitudes que nous retrouvons comprennent !

L'incertitude associée a l'opération de pesage.

L'incertitude associée a la densité de ['air.

L'incertitude associée a l'étalon utilisé.

Llincertitude associée a la densité de la masse a étre étalonnés.

AN

L'incertitude de l'opération de pesage comprend la reproductibilité a long terme.

Les incertitudes précisées dans ce rapport sont des incertitudes élargies représentant un niveau
de confiance d'approximativement 95 %, obtenu en multipliant ensemble lincertitude-type compo
par un facteur de couverture de k = 2. Pour de plus amples renseignements, veuillez consulter la
publication GUM (Guide pour I'expression de l'incertitude de mesure, édition de 1995).

TRACABILITE

Le Service d'évaluation de laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de recherches d
(CNRC) a évalué et a certifié des capacités d'étalonnage spécifiques de ce laboratoire et leur trag

AIC CNIC
CLAS 2010-01

e, Lachine, QC H8T 1A1
on.ca 1.866.390.5066

sée

u Canada
cabilité a des

étalons nationaux de mesure reconnus et au Systéme international d'unités (Sl). Ce certificat d' éﬁalonnage est
émis conformément aux conditions de certification accordées par CLAS et aux conditions d'accréditation
accordées par le Conseil canadien des normes (CCN). Le CLAS pas plus que le CCN ne peut garantlr l'exactitude

des étalonnages individuels effectués par des laboratoires accrédités.

AL
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Laboratoire « Laboratory CLAS 201001

CERTI F I CAT D ETAL ON NAGE’ 9900 Chemin de la Cote-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
www.dispersion.ca 1.866.390.5066

REFERENCES UTILISEES

Poids No de série Fabricant Date d'étalonnage Date due

20kg 60976 Troemner 30-05-2017 30-05-2018

5kg 129099 Mettler Toledo 02-09-2017 02-09-2018

Skg 96-0888-50-3 Denver Instrument Company 02-09-2017 02-09-2018

2kg 129098 Mettler Toledo 02-09-2017 02-09-2018

2kg 96-0888-50-3 Denver Instrument Company 02-09-2017 02-09-2018

300g 96-0888-50-2 Denver Instrument Company 02-09-2017 02-09-2018

1kg -1mg  MT-01 Mettler Toledo 02-09-2017 02-09-2018
ETALONS CERTFIES PAR LE CNRC( Référence NRC MS-2016-0021)

Poids No de série Fabricant Date d'étalonnage Date due

100g 95170 Mettler Toledo 17-10-2016 17-10-2018

10kg 129100 Mettler Toledo 17-10-2016 17-10-2018

1kg 95171 Mettler Toledo 17-10-2016 17-10-2018
REFERENCES DE LA STATION ROBOTISEE

Poids No de série Fabricant Date d'étalonnage Date due

1kg -1mg  DKOO0A132 Laboratoire Dispersion 01-08-2017 01-08-2018

NG
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ID Certificat de Calibration
520501-020-122120-ACC-USI

Mettler-Toledo Inc.
Service Division

1800 Polaris Parkway
Columbus, OH 43240
1-800-METTLER

‘\‘|\I§I$Ir"/"
SN %,
N
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A
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""'“u |n\"\\

METTLER TOLEDO

_ Accredited by the American Association
: for Laboratory Accreditation (A2LA)

C:accnemr::]eb CALIBRATION CERT #1902.01

18O 17025 Registered
ANSI/NCSL Z540-1 Accredited

Certificat de Calibration de Précision
Accuracy Calibration Certificate

Client
Compagnie: Services Polytests
Adresse: 695-B Rue Gaudette
Ville: Saint-Jean-Sur-Richelieu Contact: Danick Power
Zip/Code Postal: J3B 757
Etat/Province: Quebec
Woeighing Device
Manufacturier: RICE LAKE Type d'Instrument: Weighing Instrument o
Modale: AX4HP-10K # outil: EM-114 EM-137
No. Série: C18395 Moddle Indicateur: 1Q+355
Building: N/D Terminal Serial No.: 164851
Floor: N/D Terminal Asset No.: N/D
Room: N/D

Capacité Max 3 ' Lisibilité (d)

Procedure

Instruction de Calibration:

EURAMET cg-18 v. 4.0 (11/2015)

Instruction de travail METTLER TOLEDO: 30260953

Ce certificat de calibration contient des mesures pour la calibration Tel que Trouvé. Aucune calibration Tel que Laissé n'a été effectuée
puisque l'appareil n'a pas été modifié suite & la calibration Tel que Trouvé. Par conséquent, les résultats Tel que Laissé correspondent
aux résultats Tel que Trouvé.

The calibration was agreed with the user below the maximum capacity of the balance.

Tel que Trouvé }

Temperature Environmental conditions have been verified to ensure the accuracy of

Start: 20.0 °C End: 20.0°C | the calibration.

This certificate is issued in accordance with the conditions of accreditation granted by A2LA, which is based on ISO/IIEC 17025, A2LA
has assessed the measurement capability of the laboratory and its traceability to recognized national standards.

Date calibration Tel que Trouvé: 21-12-2020 Authorized A2LA Signatory:

Date calibration Tel qua Laissé: N/D

Date d'Emission: 21-12-2020 Stephane Poisson
Requested Next Calibration Date: 31-12-2021

= —

2z ke zoz2d

Version Logicielle: 1.23.0.36
Version du Rapport: 2.12.1

©METTLER TOLEDO

Page 1de 5

Le document a été fourni par voie électronique.



ID Certificat de Calibration

520501-020-122120-ACC-US| METTLER TOLEDO S@FVIC@

Résultats de Mesure

Répétabilité

Charge|de Test: 70 kg

Tel que Trouvé Tel que Laissé | Tel que Trouve

» 70.00 kg N/D # Tel que Laissé 1 (Point de Test)

2 70.00 kg N/D :

3 70.00 kg N/D

4 70.00 kg N/D

i 70.00 kg N/D

6 70.00 kg N/D

Ecart Type 0.000 kg N/D
4
The "d" in the graph represents the readability of the range/interval in which the
test was performed.
The results of this graph are based upon the absolute values of the differences
frorn the mean value.
Excentricité
Charge de Test: 50 kg
| Position : Tel que Trouvé | Tel que Laissé 3 i 4
1 50.00 k N/D
. 0d 0d

b4 50.00 kg N/D

3 50.00 kg N/D O

4 50.00 kg N/D N

5 50.00 kg N/D 0d 0d

2 5
Déviation
Maximale 0.00kg NiA Tel que Trouvé
The "d" in the graph represents the readability of the range/interval in which
the test was performed.
Version Logicielle: 1/23.0.36 ©METTLER TOLEDO Page 2de 5

Version du Rapport: 2.12.1

Le document a é1é fourni par voie électronique.



ID Certificat de Calibration
520501-020-122120-ACC-USI

METTLER TOLEDO @ervica

Erreur d'indication

Tel que Trouvé

, Reference Value Indication : El’l’el:j-r d'indibation _ : Incertitude E!aréie k
1 Okg 0.00 kg 0.00 kg 0.029 kg 2
2 35 kg 35.00 kg 0.00 kg 0.041 kg 2
3 75 kg 75.00 kg 0.00 kg 0.041 kg 2
4 110 kg 110.00 kg 0.00 kg 0.042 kg 2
5 150 kg 150.05 kg 0.05 kg 0.043 kg 2
6 110 kg 110.00 kg 0.00 kg 0.042 kg 2
7 75 kg 75.00 kg 0.00 kg 0.041 kg 2
8 35 kg 35.00 kg 0.00 kg 0.041 kg 2
9 0 kg 0.00 kg 0.00 kg 0.029 kg 2
0.14 T TS I————
! 44 Tel que Trouvé
(115 15 N -
4 Tel quo Laissé |
§ 1 T i Vp,,w"'\dp %
8 o A A, P /g\f,w“‘ L For improved legibility of the graphics
2 o N \{' b only increasing measurement points
‘B 1k ; | are shown and measurement points
B - & A £ close to zero are not displayed.
BT LB B : -~ S |
B4 SR S—— S S
.15~
0 35 5 110 150

Calibration Paints [kg}

The uncertainty stated is the expanded uncertainty at calibration obtained by multiplying the standard combined uncertainty by the
coverage factor k — which can be larger than 2 according to EURAMET cg-18. The value of the measurand lies within the assigned range
of values with a probability of approximately 95%. The user is responsible for maintaining environmental conditions and the settings of
the weighing instrument when it was calibrated.

Test Equipment

Tous les poids utilisés pour le controle métrologique sont retragables aux étalons Nationaux et Internationaux. Les poids ont été calibrés et
certifiés par un laboratoire de calibration accrédité.

Jeu de Poids 1: OIML M1

Weight Set Number: 67094 Date d'Emission: 11-09-2020

# Cerificat: M20-0351 Date de Calibration Due: 11-09-2021

Jeu de Poids 2: OIML M1

Weight Set Number: S Date d'Emission: 28-05-2020

# Certificat: 1412741 Date de Calibration Due: 28-05-2021
Remargues

N/D

r
Version Logiclelle: 1.23.0.36 ©METTLER TOLEDO |  Page3de5
|

Version du Rapport: 2.12,1 Le document a été fourni par voie électronique.




o S i1 33 METTLER TOLEDO Service

| End of Accredited Section

The information below and any attachments to this calibration certificate are not part of the accredited calibration.

|
|
Version Logicielle: 1.23.0,36 ©METTLER TOLEDO Page 4de 5

Version du Rapport: 2.12.1 Le document a été fourni par voie électronique,



= elisn i A METTLER TOLEDO Service

Incertitude de Mesure du dispositif de pesage en opération
|
Stated is the expanded uncertainty with k=2 in use. The formula shall be used for the estimation of the uncertainty under consideration of
the errors of indication. The value R represents the net load indication in the unit of measure of the device.

Coefficient de température pour 'évaluation de l'incertitude de mesure en opération: 10.0-10%/K

Plage d'opération sur le site pour I'évaluation de l'incertitude de mesure en opération: 20K

Linéarisation de I'Equation d'Incertitude

Tel que Trouvé | Tel que Laissé

Ui=41g+ 0711 g/kg ‘R

i
To optimize the stability of the linearization, besides of the zero load only increasing measurement points with a test load of 5% of the
measurement range or larger are taken for the calculation of the linear equation.

Absolute and Relative Measurement Uncertainty in Use for Various Net Indications (Examples)

Indication Nét |

Tel que Trouvé Tel que Laissé

1.50 kg 0.042 kg 2.8% N/A N/A
15.00 kg 0.052 kg 0.34% N/A NiA |
30.00 kg 0.062 kg 0.21% N/A N/A
75.00 kg 0.094 kg 0.13% N/A NIA
150.00 kg 0.15 kg 0.098% N/A NA |
8.2 164 1
PN == -~ G I S WL
- .,u""('ﬂ @
% i § 804 e
i T
3 £ ] imm
£ g & ‘\
573 IR o ) - = 20 drne k s
NM\,%_‘W.
a i
' 55 50 75 100 0.1 i 10 100 1905
% of Welghing Range Plage de Pesage (kg) |
Tel que Trouvé Tel que Laissé !
i
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
Version Logicielle: 1.23.0,36 ©METTLER TOLEDO Page bde 5

L
Version du Rapport: 2.12.1 Le document a é1é fourni par voie électronique. ‘
|




Pidce jointe au
520501-020-12
Handbook 44 T

Certificat de Calibration:

2120-ACC-USI

olerance Assessment

METTLER TOLEDO Service

Handbook 44 Tolerance Assessment(Entretien)

Assessment done without considering measurement uncertainty.

|
Les mesures du certificat de calibration joint ont été évaluées selon les tolérances définies par NIST HB44,

Tel que Trouvé

Global

Woeighing d)evice

Tel que Laissé

N/D

= Passed

\f
¥ =Failed

Max. Capacity

 Readabilty (d)

Verification Scale interva'l (e) ; ]

0.05 kg

Il

Errer of Indication (ol

E

’ ™
Calibeation Points kgl

Eccentricity and Repeatability

Tolerances according to NIST Handbook 44

Test Load

From

To [

Tolérance

0.00 kg 0.00 kg 0.0125 kg
0.05 kg 25,00 kg 0.05 kg
25.05kg | 100.00 kg 0.1kg
100.05kg | 150.00 kg 0.15 kg

{4 Tel que Trouvé
@ Tel que Laissé

—Tolérance

Test

Test Load

Tolérance

As Found

Max. Efror / Range

Result

As Left

Max. Error / Range

Excentricité (Maximum Error) | 50 kg  0.00kg NID NID
Excentricite (Plage) 50 kg 0.00 kg \/W N/D N/D
Répétabilité (Maximum Error)| 70 kg 0.00 kg v g N/D N/D
Répétabilité (Plage) 70 kg 0.00 kg v N/D N/D

Max. Error: Maximum of the absolute values of the individual errors.

Rangel: Difference between largest and smallest measurement value.

Error of In&lication

Reference Value

Tolérance

As Found

Error of .In.dication !

Result

As Left _

[ - -Err_or of Ih(?iication

Result

1] Okg 0.05 kg 0.00 kg v N/D N/D
2 || 35 kg 0.10 kg 0.00 kg v N/D N/D
3 | 75 kg 0.10 kg 0.00 kg Vs N/D N/D
4 | 110 kg 0.15 kg 0.00 kg v N/D N/D
5 | 150 kg 0.15 kg 0.05 kg v N/D N/D
6| | 110 kg 0.15 kg 0.00 kg Vv N/D N/D
7| | 75 kg 0.10 kg 0.00 kg v N/D N/D
8| | 35 kg 0.10 kg 0.00 kg v N/D N/D
9| Okg 0.05 kg 0.00 kg v N/D N/D
I
|
Version Logicialle: ;.za.o.as ©®METTLER TOLEDO Page 1de 1

Version du Rappcn:: 2,121

Le document a été fourni par voie électronique.
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Instrumentation

Sainte.Laurent..

Accrédité 1S0 17025

LAB |
!
|
|
MNC-ChIC LAB
n—r‘r'rnqrm‘ﬁ Accrédits CCN JEm
CLAS 2010-02 TUUNYees

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

VU U UG 1@ Ay S
St-Joseph du lac

(Québec), JON 1MO

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

[NO. CERTIFICAT | CE-EM-126 2

021-04-20

: oL  SPECIFICATION DE CALIBRATION
Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: 4IN9106
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\- 1"Hg

St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 757

Fréquence d'étalonnage: (jours)

365

: 'INSTRUME|
Type d'instrument: | Manométre Type d'entrée: Pression
Manufacturier: Dwyer Type de sortie: Digitale
No. Model: DPG200 Type de mesure: Pression
No. Série: N.A. Gamme: 0-28"Hg
Emplacement: N.A. No. Machine: N.A.

ION

N DES ETALONS

: ALUING :
Etalon Utilisé: Crystal XP2i 300 No. du certificat d'étalonnage: | 2020008238
No. Série: 870437 Derniére date d'étalonnage: 2020-11-02
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |2021-11-02

Commentaire:

Le droit d'auteur du présent certificat appartient 4 Inst. St-Laurent Inc et doit ire reproduit intégralement, 4 moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.

5F09106 Version 1
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Instrumentation

Saint.Laurent..

Accrédité 1ISO 17025

NAIC-CNIC
CTTTTrTrTTTT)
CLAS 2010-02

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

A L

St-Joseph du lac

;
i
i
i
i
LAB
Accrédité CCN ™
TR

(Québec), JON 1M0
Tél: (450) 473-6169
Fax: (450) 473-5207
Email: inst.st-laurent@videotron.ca

UV UG UG 1a Tl aylie

Sovie | e | e | owmen | mwarres | torance | "girite
Conformité Commentaire

............. 0.00"Hgf  _ 000'Hg|  000'Mg[  000'Hg| _ 000"Hg|  #-1'Hg|  1'Hg)
Conforme | Vérification indicateur

T 7.50"Hg [ 7es'Hal  0a1'H| 761"l ] 1 "Ha |
Conforme | Vérification indicateur

__________ A500"Mg|  -1500"Hg|  1524'Hg|  -024'Hg| -1524"Hg|  #-1"Hg| _ 1'Hg.
Conforme | Vérification indicateur

__________ 2250"Ha|  -2250'Hg[ | -2284'Hg|  -034rHg  -2284rHg|  a-ttHa|  1'Hg
Conforme | Vérification indicateur

__________ 2800"a|  -2800Hg| | -2847°Hg|  -047°Hg  -2847'Hal  A-trMgl  1'Hg
Conforme | Vérification indicateur

0.00 "Hg 10.0000 V.DC.| 10.0066 V.DC.| +0.0066 V.DC. 10.0066 V.DC.| +-05V.DC.|  05V.DC.

"""""" Conforme | Vérification sortie analogigue 7

. -7.50"Hg |  8.0000Vv.DC.| 8.0311v.DC.[ +0.0366v.DC.| 8.0386V.DC.| +#-05vDC.[  05V.DC|
Conforme | Vérification sortie analogique

S -1500"Hg | 8 0000 V.DC. | | 6.0068 V.DC.| +0.0068V.DC.[  6.0088V.DC.| #-05VDC.[  05V.DC.
Conforme | Vérification sortie analogique
-22.50 "Hg | 4.0000V.DC.| 39723V.DC.| -0.0277V.DC.| 3.9723V.DC.| +-05V.DC.|  0.5V.DC.

"""""" Conforme | Vérification sortie analogique T

S 2800"Hg | _ 25333V.0C.|  24845Vv.DC.| -00488V.DC.| 24630v.DC.| #-05vDC.|  05V.DC.
Conforme | Vérification sortie analogigue

Conditions Environnementales: Température:  N.A. Humidité:  N.A.

Type d'Etalonnage:

T P oy R T R ]

- DATE D'ETALONNAGE / EMISSION DU CERTIFICAT

Date d'Etalonnage: 2021-04-20

Date du prochain Etalonnage: 2022-04-20 Conforme: X X

Date d‘émission cFu certificat: 2021-04-20 Non Conforme:

1 Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que I'instrument ci-haut, rencontre ou excéde les spécifications établies par le fabriquant. Le systéme qualité de I'entreprise est
conforme aux exigences de la norme 1SO-17025 :2017 et les étalons utilisés pour effectuer I'étalonnage est retragables au CNRC et/ou au NIST,
o Les incertitudes rapportées représentent 95% du niveau de confiance en supposant une distribution normale k = 2.

o La déclaration de conformité ne comprend pas la mesure d'incertitude d'instrumentation St-Laurent INC. La régle de décision est basée sur I'acceptation simple de

l'instruction binaire ILAC G8 et Les limites de tolérance de test sont basées sur les spécifications du client, sauf sur indication contraire.

= Les résultats présentés dans ce certificat ne se rapportent qu'aux objets soumis a I'étalonnage.

u C'est la responsabilité du client de s'assurer que I'équipement étalonné répond & I'utilisation qu'il prévait.
u Le format de la date utilisé dans ce certificat correspond a: AAAA-MM-JJ.

Le Service d'évaluation des laboratolres d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et
la tragabilité au Systeme international d'unités (SI) ou & des étalons acceplables selon le
CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes
(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas
I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités,

B2

) ="

ot

28 A | <

Marco Miron - Technicien

Le droil d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit &tre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.

Version 1
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Instrumentation

SainteLaurent..

Accrédité 1ISO 17025

e

LAB
Accrédité CCN
B T T

NIC-CNIC

L e o L e |
CLAS 2010-02

™

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

UV IuB UT A TUTLAY NS
St-Joseph du lac

(Québec), JON 1MO

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

| CE-EM-127 2021-04-20

[NoO. CERTIFICA

SHL ‘. lzBU ; . D
Compagnie: Procédure de service: 4IN9106
Adresse: 695 B rue Gaudette

Précision requise:

+\- 1"Hg

St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 757

Fréquence d'étalonnage: (jours)

365

L'INSTRUME|

Type d'instrument: | Manometre Type d'entrée: Pression
Manufacturier: Dwyer Type de sortie: Digitale
No. Model: DPG200 Type de mesure: Pression
No. Série: N.A. Gamme: 0-28"Hg
Emplacement: N.A. No. Machine: N.A.

PECIFICATION DES ETALON i
Etalon Utilisé: Crystal XP2i 300 No. du certificat d"étalonnage: | 2020008238
No. Série: 870437 Derniére date d'étalonnage: 2020-11-02
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |2021-11-02
Commentaire:

5F09106 Version 1

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit &tre repraduit intégralement, & moins d'une auterisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.



M P UV UG UG 1@ v nayiniG
LAB

| St-Joseph du lac
| (Québec), JON M0
Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

‘3 Instrumentation
% Saint.Laurent..

2 di NIC-CNIC LAB Email: inst.st-laurent@videotron.ca
Accrédité 1SO 17025 TS i A°°LTL§3§C” .
CERTIFICAT D'ETALONNAGE
[ NO. CERTIFICAT | CE-EM-127 2021-04-20 |
L R RESULTATD'ETALONNAGE L i : Satiun
sourse | et | | meme | boron | ‘aeroins | rokrance | Incariuds
Conformité Commentaire
_____________ 000'Hg)| 0.00'Ha|  000'Ha[  000'Hg| 000'Hg]  #-1'Ha _ 1'Hg]
Conforme | Vérification indicateur
____________ 750"Ha|  -7.80"Hg| | -7.53'Ha|  -003"Mg[  -7.53"Hg]  +-1'Ha] ___ 1'Hg
Conforme | Vérification indicateur
,,,,,,,,,, “1500°Hg|  -15.00"Hg[  -1503"Hg[  -003'Hg|  -15.03"Hg]  #-1'Hg|  1'Hg
Conforme | Vérification indicateur
__________ 2250"Hg | -22.50"Hg| -2254'Hg|  -0.04"Hg  -2254"Hg]  +-1'Ha|  1'Hg
Conforme | Vérification indicateur
__________ 2800°Hg| _ -28.00"Hg[  -28.10"Hg| -010'Hg[ _ -28.10"Ha[  +-1'Ha|  1'Hg
Conforme | Vérification indicateur
_____________ 0.00°Hg | 10.0000V.DC.|  9.9990v.0C.| -00010V.DC.] ~99990v.DC.| —+-05VDC.|  05v.DC.
Conforme | Vérification sortie analogique
,,,,,,,,,,,, -7.50"Hg | 8.0000V.DC.|[ 80171Vv.DC.| +0.0171Vv.DC.|  80171v.DC.[  #-05v.DC.|  05V.DC.
Conforme | Vérification sortie analogique
__________ ©15.00"Hg | 6.0000V.DC.|  6.0212V.DC.| +0.0212V.DC.|  6.0212V.DC.| ~ #-05V.DC.[  0.5V.DC.|
Conforme | Vérification sortie analogique
__________ ©2250"Hg | 4.0000V.DC. [  3.9880V.DC.[ -0.0220v.DC.| 39880V.DC.|  #-05VDC.]  05v.DC.
Conforme | Vérification sortie analogique
__________ 28.00'Hg) 25333V.DC.| 25164 V.DC.| -0.0169V.DC.| ~25184V.DC.]  #-05V.DC.]  05v.DC.
Conforme | Vérification sortie analogique

Conditions Environnementales: Température:  N.A. Humidité:  N.A.

Type d'Etalonnage:

 DATE D'ETALONNAGE | EMISSION DU CERTIFICAT
Date d'Etalonnage: 2021-04-20
Date du prochain Etalonnage: 2022-04-20 Conforme: X X
Date d'émission du certificat: 2021-04-20 Non Conforme:

= Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que lnstrument ci-haut, rencontre ou excéde les spécifications établies par le fabriquant. Le systéme qualité de I'entreprise est
conforme aux exigences de la norme 1SO-17025 :2017 et les étalons utilisés pour effectuer I'étalonnage est retragables au CNRC et/ou au NIST.

u Les incertitudes rapportées représentent 95% du niveau de confiance en supposant une distribution normale k = 2.

I La déclaration de conformité ne comprend pas la mesure diincertitude d'instrumentation St-Laurent INC. La régle de décision est basée sur I'acceptation simple de
linstruction binaire ILAC G8 et Les limites de tolérance de test sont basées sur les spécifications du client, sauf sur indication contraire. / -
1 Les résultals présentés dans ce certificat ne se rapportent qu'aux objets soumis a I'étalonnage. /
1 C'est la responsabilité du client de s'assurer que I'équipement étalonné répond & |'utilisation qu'il prévoit. %}"{{’2/ )
= Le format de la date utilisé dans ce certificat correspond a: AAAA-MM-JJ. ’ [Z(

N - \ o lad
Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de : e
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et :
la tragabilité au Systéme internalional d'unités (SI) ou & des étalons acceplables selon le
R

CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de

certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes
(CCN). Numéro d'accréditation du CCN; # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas
I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités. Marco Miron - Technicien

Version 1
Le droit d'auteur du présent certificat appartient a Inst. St-Laurent Inc et dait &tre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.
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Laboratoire » Laboratory | AR | . CLAS 2010_01
9900 Chernin de la Céte-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
CERTIFICAT D'ETALONNAGE ' emin ¢ aww.digpéfssiiz,ca 1 866,390,506
Client : Polytests | |No. du Cartificat : 152-4BB901-182
Adresse : 695 B rue Gaudette I |Date d'étalonnage : 09-01-2018
St-Jean-sur-Richelieu, QC ;
J3B7S7 LaEl | |

Technicien: ?;H'"\ < ) &'

Simeonidis, Georgios

David Llorens, Responsable Qualité

DESCRIPTION DU SERVICE:

Description des masses : ASTM EB17 | Date d'approbation : 09-01-2018

Classe de précision : ASTM 1 i Date prochain étalonnage : 09-01-2023

Densité : 7.95g/em?® ; |Accrédtation CCN n. : 668 |

Identification (si unique) : : (items multiples) ! ;Ceniﬂcgtion CLAS.: 2010-01

Condition d'essai : |Temp°C: 21.265  PressionkPa: 101.565 Humidité: ~ 49.58
NOTES:

Pour I'étalonnage des masses, nous utilisons la proc:édure "Comparaison individuelle" PDL-09-MG-001 et la
procédure "Détermination des incertitudes" PDL-09-MG-002. Le droit d'auteur du présent certificat appartient
au laboratoire délivreur et doit &tre reproduit intégralement, a8 moins d'une autorisation écrite du |aboratoire
délivreur,

REMARQUES:

Il AV “page 1de 5




DISPERSION

Laboratoire » Laboratory

CERTIFICAT D' ETALONNAGE

Client : Polytests

Adresse : 695 B rue Gaudette
St-Jean-sur-Richelieu, QC
J3aB7s87

Masse : 100 mg - 200 g

RESULTAT DE L'ETALONNAGE, MASSE C

Valeur Nominale No de sérle No d'inventaire
100 mg 1000014200 EM-128
2009 1000028013 EM-120

9900 Chemin de la COte-de—Laesse
WWW, dispersion

NRC CAIC
CLAS 2010-01

Lachine, QC H8T 1A1
ca 1.866.390.5066

No, du Certificat : 1562-4BB901-182

‘Accrédtation CCN . : 668

Certification CLAS n.: 2010-01

Classe d'exactitude : ASTM 1

Date d'étalonnage : 09-01-2018

Date du prochain étalonnage : 09-01-2323
JONVENTIONNELLE:

Masse conventionnella

99.9993 mg
199.99962 g

Masse conventionnelle Tolérance + (mg)
aprés ajusternent

0.010 mg
0.50 mg

Incertitudes + (mg)

0.002 mg
0.10 mg

NP

page 2de 5



DISPERSION

Laboratoire » Laboratory

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

695 B rue Gaudette
St-Jean-gur-Richelieu, QC

100 mg - 200 g

Valeur Nominale

RESULTAT DE L'ETALONNAGE DES POIL

Masse conventio

Correction

-0.0007 mg
-0.38 mg

nnelle

No. du Certificat :
Accrédtation CCN n, :
Cortification CLAS n. :
Classe d'exactitude :

Date
Date

152-4BB901-182

u prochain étalonnage :

)S, CORRECTIONS:

Masse conventionnelle Tolérance + (mg)

aprés ajustement

NC-CNIC
CLAS 2010-01

9900 Chemin de la Cbte-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
i on.ca 1.866.390.5066

Incertitudes + (mg)

0.002 mg

1N

page 3de 5



DISPERSION

Laboratoire » Laboratory [

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

BALANCES UTILISEES

Pour I'étalonnage manuel :

>5kga25kg: Mettler Toledo XP32003L., SNR 1123271214, max. 321009, d = 0.005 g
>1kgabkg Mettler Toledo PR5003, SNR 1115311634, max. 5100 g, d = 0.001 g
>300ga2kg: Mettler Toledo XP2004S, SNR B131 1852%52. max. 2100 g, d = 0.1 mg
>100ga200g: Mettler Toledo AT201 SNR BA1115230146, max. 205 g, d = 0.01 mg
>5g9a100g: Mettler Toledo AX106 SNR 1127083924, tlnax 111g,d=1pg
1mgasg: Mettler UMX5, SNR 1121103065, max. 5.1 g, d = 0.1 ug

Pour I'étalonnage automatisé :

>200ga1kg: Mettler Toledo AX1005 SNR 1127063210,

>59a100g: Mettler Toledo AX106 SNR 1120143015, max. 111 g, d =1 pg

1mgabg: Mettler UMX5, SNR 1125140561, max. 5.1

Les balances sont vérifiées selon notre procédure de contréle périodique PDL-11-MG-001.

INCERTITUDES:
Les incertitudes que nous retrouvons comprennent :

Llincertitude associée a l'opération de pesage.

L'incertitude associée a la densité de ['air.

Llincertitude associée a I'étalon utilisé.

L'incertitude associée a la densité de la masse a étre étalonn

Ao N2

L'incertitude de l'opération de pesage comprend la reproductibili

Les incertitudes précisées dans ce rapport sont des incertitud
de confiance d'approximativement 95 %, obtenu en multiplian
par un facteur de couverture de k = 2, Pour de plus amples re
publication GUM (Guide pour I'expression de l'incertitude de

TRACABILITE

Le Service d'évaluation de laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de recherches du Canada
(CNRC) a évalué et a certifié des capacités d'étalonnage spécifiques de ce laboratoire et leur tra

nesure, édition de 1995).

N3C CNAC
CLAS 2010-01

9900 Chemin de la Céte-de-Liesse, Lachine, QC H8T 1A1
www.dispersion.ca 1.866.390.5066

max. 1108 g, d = 0.01 mg

g, d=0.1pg

s élargies représentant un niveau
ensemble l'incertitude-type composée
seignements, veuillez consulter la

bilité a des

étalons nationaux de mesure reconnus et au Systéme international d'unités (SI). Ce certificat d'éﬂalonnage est
émis conformément aux conditions de certification accordées par CLAS et aux conditions d'accréditation

accordées par le Conseil canadien des normes (CCN). Le CL/
des étalonnages individuels effectués par des laboratoires acc

AS pas plus que le CCN ne peut garantir I'exactitude
rédités.

NG
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DISPERSION

Laboratoire « Laboratory 1V

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

REFERENCES UTILISEES
Poids No de série Fabricant
20kg 69976 Troemner
5kg 129099 Mettler Toledo
5kg 96-0888-50-3 Denver Instrument Company
2kg 129098 Mettler Toledo
2kg 96-0888-50-3 Denver Instrument Company
3009 96-0888-50-2 Denver Instrument Company
1kg-1mg  MT-01 Mettler Toledo

ETALONS CERTFIES PAR LE CNRC( Référence NRC MS-2016-0021)

Poids No de série Fabricant

100g 95170 Mettler Toledo
10kg 129100 Mettler Toledo
1kg 95171 Mettler Toledo

REFERENCES DE LA STATION ROBOTISEE

Poids No de série Fabricant
1kg-1mg  DKO00A132 Labaoratoire Dispersion

9900 Chemin de la Céte-de-Lie
www.dispers|

Date d'étalonnage
30-05-2017
02-09-2017
02-09-2017
02-09-2017
02-09-2017
02-09-2017
02-09-2017

Date d'étalonnage
17-10-2016
17-10-2016
17-10-2016

Date d'étalonnage
01-08-2017

NIC CAIC
CLAS 2010-01

e, Lachine, QC H8T 1A1
on.ca 1.866.390.5066

Date due
30-05-2018
02-09-2018
02-09-2018
02-09-2018
02-09-2018
02-09-2018
02-09-2018

Date due

17-10-2018
17-10-2018
17-10-2018

Date due
01-08-2018

WP
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Instrumentation

ainteLaurent..

Accrédité 1ISO 17025

NRIC-CMNIC

T TTTTT
CLAS 2010-02

M M

LAB
Accrédite CCN

N°669

CERTIFICAT D'’ETALONNAGE

UV UG UG 1a 1hivinaynic

St-Joseph du lac

(Québec), JON 1M0

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

' J CE-EM-147 2021-04-20

Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: 4IN9101
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\-2.0C
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 787 Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365

PECIFICATION DI

Type d'instrument: | Enregistreur Divers
Manufacturier: Keithley Type de sortie: Digital

No. Model: 2700 Type de mesure: Température
No. Sérle: 1349443 Gamme: Divers
Emplacement: N.A. No. Machine: N.A.

PECIFICATION DES ETALC

Etalon Utilisé: Fluke 744 No. du certificat d'étalonnage: | 2021001945
No. Série: 8180008 Derniére date d'étalonnage: 2021-03-10
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |2021-06-10
Commentaire:

Le droit d'auteur du présent cerlificat appartient & Inst, St-Laurent Inc et doil &tre reproduit intégralement, 4 moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.

5F09101 Version 1
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UY UG UG 1A IV Rayl G

i LAB {
Instrumentation E o SN a0
E Tél: (450) 473-6169
d Int ® La ure ntm ; Eax:(.gttﬁg) 4t7|3-52071@ ;
Accrédité ISO 17025 NIC-CNIC T mail: inst.st-laurent@videotron.ca
CRTHieny e
' &
CERTIFICAT D'ETALONNAGE
| NO. CERTIFICAT | CE-EM-249 2021-04-20 | |
r o T - 1
CLIENT ECIFICA A
Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: 4IN9106
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +/-0.25 "H20
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 757 Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365

SPECIFICATION DE L'INSTRUMEN

Type d'instrument: | Indicateur Type d'entrée: Pression

Manufacturier: Dwyer Type de sortie: Voltage

No. Model: MS-321-LCD Type de mesure: Pression

No. Série: N/A Gamme: 04a0.10 "H20
Emplacement: Banc de test No. Machine: N/A

_ g e ATIONDESETALONS &+ i il e
Etalon Utilisé: Fluke 744 No. du certificat d'étalonnage: 202 001945
No. Série: 8180008 Derniére date d'étalonnage: 2021-03-10
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |2021-06-10
Commentaire:

Etalon Utilisé: Fluke Pression No. du certificat d'étalonnage: | 2020007634
No. Série: 3330050 Derniére date d'étalonnage: 2020-10-30
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |2021-10-30
Commentaire:

5F09106 Version 1

Le droil d'auteur du présent cerlifical appartient a Inst, St-Laurent Inc et doit &tre reproduit intégralement, & moins d'une aulorisation écrite de Inst, St-Laurent Inc.



. M P | UV UG UG 1a uiiay g
& Instrumentation G T,
Tél: (450) 473-6169
i Sa I nt b La ure I’lt inc. 3 I Fax:((4500)) 473-5207
Accrédité 1ISO 17025 m  codifoon |
CLAS 2010-02

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

o[ i [ e T Smite [ VAR | gy | i
Conformité Commentaire
0.0000°H20|  0.0000"H20| -0.0002"H20| -0.0002"H20| _-0.0002'H20| _+-025'H20|  0.25"H20_
"""""" Conforme | Vérification indicateur
_______ 0.0250"H20|  0.0250"H20|  0.0227'H20[ -0.0023"H20| _ 0.0228'H20| _+-0.25"H20[  0.25'H20
Conforme | Vérification indicateur
,,,,,,, 0.0500"H20|  0.0500"H20|  0.0466'H20[  0.0034"H20|  0.0474°H20| +-0.25"H20[  0.25'H20
Conforme | Vérification indicateur
_______ 0.0750"H20|  0.0750"H20|  0.0720'H20[  -0.0030"H20|  00727'H20| _+-0.25"H20[ _ 0.25'H20
Conforme | Vérification indicateur
_______ 0.1000"H20 | 0.1000"H20[  0.0957"H20|  -0.0043'H20| _ 0.0968'H20[ +-0.25'H20[  0.25'H20

Conforme | Vérification indicateur
0.0000 "H20 0.0000 V.DC. 0.0004 V.DC. +0.0004 V.DC. 0.0004 Vv.DC. +/- 0.5 V.DC. I 0.5V.DC.

Conforme | Vérification sortie analogique
0.0250 "H20 2.5000 vV.DC. [ 2.2107 V.DC. -0.2893 V.DC. 2.2645 V.DC. +/-0.5 V.DC, l 0.5 V.DC.

Conforme | Vérification sortie analogique
0.0500 "H20 5.0000 V.DC. 4.6286 V.DC. 0.3714 V.DC. 47207 V.DC. +/-0.5 V.DC. I 0.5 V.DC.

Conforme | Vérification sortie analogique

_______ 0.0750"H20|  7.5000V.DC.| 7.1936V.DC.| -0.3064V.DC.| ~7.2341V.DC.|  +-05VDC.[  05V.0C.|
Conforme | Vérification sortie analogique
0.1000 "H20 10.0000 V.DC. 9.5346 V.DC. -0.4654 V.DC. 9.7210 V.DC. +-0.5 V.DC. l 0.5 V.DC.

Conforme | Vérification sortie analogique

Conditions Environnementales: Température:  N.A. Humidité:  N.A,

Type d'Etalonnage:

T e g PR o o A R

DATE D'ETALOMNA@E 'I EM[SS!ON DU CE'RTIFICAT et 'ETALONNA
Date d'Etalonnage: 2021-04-20 | Avant Aprés
Date du prochain Etalonnage: 2022-04-20 Conforme: X
Date d emJ§SJqpmqu cert:ﬂcatww. 2021—04:20 Non Conforme: X )

= Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que l'instrument ci-haut, rencontre ou excéde les spécifications établies par le fabriquant. Le systéme qualité de I'entreprise est
conforme aux exigences de la norme 1SO-17025 :2017 et les étalons utilisés pour effectuer I'étalonnage est retragables au CNRC et/ou au NIST.

1 Les incertitudes rapportées représentent 95% du niveau de confiance en supposant une distribution normale k = 2.

1 La déclaration de conformité ne comprend pas la mesure d'incertitude d'instrumentation St-Laurent INC. La régle de décision est basée sur I'acceptation simple de
linstruction binaire ILAC (58 et Les limites de tolérance de test sont basées sur les spécifications du client, sauf sur indication contraire.

o Les résultats présentés dans ce certificat ne se rapportent qu'aux objets soumis & I'étalonnage.

o C'est la responsabilité du client de s'assurer que I'équipement étalonné répond a I'utilisation qu'il prévoit.

u Le format de la date utilisé dans ce certificat correspond &: AAAA-MM-JJ.

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de /
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et

la tragabilité au Systéme international d'unités (Sl) ou & des étalons acceptables selon le [
CLAS. Le présent certifical d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de

certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes
(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas

I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités. rco Miron - Technicien
%&7 / 7 /
-3 A Version 1

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit &tre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.
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) Instrumentation

“$") Saint.Laurent.

Accrédité ISO 17025

e

LAB
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NIC-CRIC LAB |
FETTTETTTTTT Accrédité CON Jw
CLAS 2010-02 N°B69

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

UV IUG UG 1a iiviiiayic

St-Joseph du lac

(Québec), JON 1MO

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

AT | CE-

e e L0l Jidng s ! BR

Compagnie: Services Polytests Inc 4IN9101
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +\-2.0°C

St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 7S7 Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365

B L'INSTRUMEN e

Type c_i'instrum‘ent: Indicateur Type d'entrée: Temp
Manufacturier: Fluke Type de sortie: Digitale

No. Model: 521 Type de mesure: Température

No. Série: 90630037 Gamme: Divers
Emplacement: N.A. No. Machine: N.A.

_ ALO | A
R i & A ilasrd St Lol SR il £268 OGS R PR S S B
Etalon Utilisé: Fluke 744 No. du certificat d'étalonnage: | 2021001945
No. Série: 8180003 Derniére date d'étalonnage: 2021-03-10
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |2021-06-10
Commentaire:

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit &tre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite de Inst, St-Laurent Inc.

5F09101 Version 1



Instrumentation

SainteLaurent..

M P

LAB

LAB i
Acerédite CCN iy,
B

UV UG UG G U ay g
St-Joseph du lac

(Québec), JON 1MO

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

MIC-CNIC

T rrerTrrriT™
CLAS 2010-02

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

Accrédité I1ISO 17025

Le drait d'auteur du présent

, RE D'ETALON
Entrée V;Teur Valeur Erreur de Valeur aprés Tolérarice Incertitgde
Source Donnée Actuelle Déviation Etalonnage Elargie
Conformité Commentaire
00°C oocc| . odc s odecf +#-20°C[ 1.0°C.
"""""" Conforme [T1typed

125.0 °C 125.0 °C 125.0 °C 0.0°C 125.0 °C +/-2.0°C 1.0°C

"""""" Conforme [T1typed

250.0 °C 250.0°C 250 °C 0.0°C 250.0 °C +/-2.0°C 1.0 °C

"""""" Conforme [T1type

375.0 °C 375.0°C 375.0 °C 0.0°C 375.0°C +/-2.0°C 1.0°C

""""""" Conforme [T1type

500.0 °C 500.0 °C 500.0 °C 0.0°C 500.0 °C +/- 2.0 °C 1.0°C

"""""" Conforme [Titype

________________________ [ ATSRTRSERRNRTN VOO SUUUvmvo| VO VTSN DO

________________ 00| oo«c| odc[ s0tcc|]  otc[  w2c]  10°C
Conforme | T2 typed

_____________ 1250°C) 1260°c| 1264°c|  +oacc|  t2s4°c|  wk2°c|  10°C
Conforme | T2 typeJ

ee2000°C) 2500°C[ 2500°C| .00°C| 2500°C| H20°CH 1.0°C
Conforme | T2 typed

375.0 °C 375.0°C 375.0 °C 0.0°C 375.0°C +/-2.0°C 1.0°C

"""""" Conforme | T2typed

500.0 °C 500.0 °C 500.0 °C 0.0°C 500.0 °C +/-2.0°C 1.0°C

"""""" Conforme [T2typed

0.0 °C 0.0°C 0.2°C +0.2 °C 0.2°C +/-2.0°C 1.0°C

"""""" Conforme | T1typeK

_____________ 1260°C]  1260°C|  1251°c|  +o4°c|  t2s4°Cc|  #-20°C[  10°C
Conforme | T1 typeK

...2800%C) 290.0°C| .. 2500°C) _...00°C| . 2500°C| . H-20°C| . 1.0°C.
Conforme | T1 typeK

310G 3750°C| ... 8rs0°C) .....eotcl 3750°C| H-20°C| . 1.0°C )
Conforme | T1 typeK

.. ] 500.0°C| ... S000°C| __._.00Cl . 500.0°C| *-20°C| 1.0°C.
Conforme | T1 typeK

________________ ooc| ._0owc| . o2c|  +02c|  o2c|]  +20°c]  10°C
Conforme | T2 typeK

_____________ 1260°C| 1250°c|  t2s1°c[  +oacc[  d254°c]  +-20°c] 10°C
Conforme | T2 typeK

e e0C) 250.0°C| .. 2500°C{ ..00°%C| 250.0°C) ... H-20°C[ . 1.0°C
Conforme | T2 typeK

snere) 375.0°C ) ... 3750°C) ......00°%C| 375.0°C| ... H-20°CH 1.0°C
Conforme | T2 typeK

Version 1

cerlificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit &tre reproduit intégralement, a moins d'une autorisation éctite de Inst. St-Laurent Inc.




s s LU U UG 1A UTIEYHG
L St-Joseph du lac
(Québec), JON 1M0

® \ Instrumentation |
] Tél: (450) 473-6169
i
|

SainteLaurent..

Fax: (450) 473-5207

i . ! Email: inst.st-laurent@videotron.ca
Accrédité ISO 17025 NIC-CNIC o @
CLAS 2010-02 TUTNeBee T

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

| CE-EM-001 2021-04-20

Entrée

‘ Valeur l Valeur Erreur de Valeur aprés g Incertitude
Source Donnée Actuelle Déviation Etalonnage Tolerancs Elargie

Conformité Commentaire
......800.0°C | 500.0°C 500.0 °C 0.0°C 500.0 °C +-2.0°C 1.0 °C

Conforme | T2 typeK

Conditions En\}ironnementales: Température:  N.A. Humidité:  N.A.

Type d'Etalonnage:

_DATE D'ETALONNAG!

Date d'Etalonnage:

Date du prochain Etalonnage: 2022-04-20 Conforme: X X
Date d'émission du certificat: 2021-04-20 Non Conforme:

= Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que l'instrument ci-haut, rencontre ou excéde les spécifications établies par le fabriquant, Le systéme qualité de I'entreprise est
conforme aux exigences de la norme ISO-17025 :2017 et les étalons utilisés pour effectuer I'étalonnage est retragables au CNRC et/ou au NIST.

o Les incertitudes rapportées représentent 95% du niveau de confiance en supposant une distribution normale k = 2.

u La déclaration de conformité ne comprend pas la mesure d'incertitude d'instrumentation St-Laurent INC. La régle de décision est basée sur I'acceptation simple de
I'instruction binaire ILAC G8 et Les limites de tolérance de test sont basées sur les spécifications du client, sauf sur indication contraire.

= Les résultats présentés dans ce certificat ne se rapportent qu'aux objets soumis & I'étalonnage.

u C'est la responsabilité du client de s'assurer que I'équipement étalonné répond & I'utilisation qu'il prévoit.

u Le format de la date utilisé dans ce certificat correspond a: AAAA-MM-JJ.

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de

recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et ‘m }‘Q_
la tragabilité au Systéme international d'unités (S1) ou & des étalons acceptables selon le
CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré canformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes
(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas
I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités.

Marc Gingras - Technicien

I
P >

5F09101 Version 1

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit &tre reproduil intégralement, & moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.




Instrumentation

") SainteLaurent..

Accrédité 1ISO 17025
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9

LAB
Accrédita CCN

MIC-ChNIC
rrrrererTTT
CLAS 2010-02

A e T

™

CERTIFICAT D'’ETALONNAGE

UV UG UG a nnivinaync

St-Joseph du lac

(Québec), JON 1MO

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

AT | CE-EM-015 2021-04-20

SRRy

e ML

Compagnie:

| Services Polytests Inc

SPECIFICA

Procédure de service:

4IN9101

Adresse:

695 B rue Gaudette

Précision requise:

+\-2°C

St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 757

Fréquence d'étalonnage: (jours)

365

5
Enregistreur Type d'entrée: Temp

Manufacturier: Keithley Type de sortie: Digitale

No. Model: 7700 Type de mesure: Température

No. Série: 1213648 Gamme: Divers

Emplacement: N/A No. Machine: N.A.

TION DES

2

ETAL

I':'talon-Utilisé: Fluke 744 No. du certificat d'étalonnage: | 2021001945
No. Série: 8180008 Derniére date d'étalonnage: 2021-03-10
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |2021-06-10
Commentaire:

5F09101 Version 1

Le droit d'auteur du présent certificat appartient a Inst. St-Laurent Inc et doit &lre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.
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Instrumentation

SainteLaurent..

Accrédité 1ISO 17025

rrrTerTTTeTy
CLAS 2010-02

A LT

|
NiC-CNAC .

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

UV UG UGG HIUEIaY G

St-Joseph du lac

(Québec), JON 1M0

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

CE-EM-136 2021-04-30

Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: ISL-004
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +-2°C +\-3%RH
St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 787 Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365

Type d'instrument: | Hygrométre Type d'entrée: Temp/%RH
Manufacturier: Fluke Type de sortie: Digitale

No. Model: 971 Type de mesure: Temp/humidité

No. Série: 10610850 Gamme: 5-95%RH -20a60°C
Emplacement: N.A. No. Machine: N.A.

Etalon Utilisé: Vaisala HM141-HMP46 No. du certificat d'étalonnage: | 2020006676
No. Série: V0820123-U4840010 Derniére date d'étalonnage: 2020-09-10
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |2021-09-10
Commentaire:

Etalon Utilisé: Probe etalon Hart No. du certificat d'étalonnage: | 2021000790
No. Série: A26317/00361 Derniére date d'étalonnage: 2021-02-02
Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |2022-02-02

Commentaire:

Meet the requirement as Secondary Standard Instrument (AMS17025F)

Version 1

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit &tre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite de Inst, St-Laurent Inc.



A P

UV UG UG 1a Huiaynic

. LAB | 3§
O Instrumentation ‘ iy O
Saint.Laurent.. O | dimme
Accrédité 1ISO 17025 MC-ChNIC . } Email; inst.st-laurent@videotron.ca
CERTIFICAT D'ETALONNAGE

CE-EM-136 2021-04-30

Entrée Valeur Valeur Erreur de Valeur aprés ' Tolérance Incertitude
Source Donnée Actuelle Déviation Etalonnage Elargie
Conformité Commentaire
______________ 260°c] ..250°c| 251°c]  sot°c|  261°c|  +-20°c|  1.0°C]
______________ 400°c| _400°c|  4o1cc| | +ot°c[  d4ot°c[  +-20°C[  10°C
o B00%RHE 30.0%RH| . S1.3%RH| . F3%RHL S13%RH| _ #-30%RH| - %RH]
_________ 95.0%RH|  990%RH| 557 %RH| *0.7%RH| 857 %RH| __ +-3.0%RH %RHW
e TBOWRAYL 75.0%RH] . 793 %RH| . i TSI 793 %RH|  *-30%RH| = %RH

Conditions Environnementales: Température: Humidité: 37 %RH

Type d'Etalonnage:

2 3 o
Date d'Etalonnage: 2021-04-30 Avant Aprés
Date du prochain Etalonnage: 2022-04-30 Conforme: X X
Date d'émission du certificat: 2021-04-30 Non Conforme:

1 |nstrumentation St-Laurent Inc. Certifie que l'instrument ci-haut, rencontre ou excéde les spécifications établies par le fabriguant. Le systéme qualité de I'entreprise est
conforme aux exigences de la norme 1S0-17025 :2017 et les étalons utilisés pour effectuer I'étalonnage est retragables au CNRC et/ou au NIST.

# Les incertitudes rapportées représentent 95% du niveau de confiance en supposant une distribution normale k = 2. ‘

# La déclaration de confarmité ne comprend pas la mesure d'incertitude d'instrumentation St-Laurent INC. La régle de décision est basée sur I'acceptation simple de
l'instruction binaire ILAC G8 et Les limites de tolérance de test sont basées sur les spécifications du client, sauf sur indication contraire.

o Les résultats présentés dans ce certificat ne se rapportent qu'aux objets soumis a I'étalonnage.

n C'est la responsabilité du client de s'assurer que I'¢quipement étalonné répond a I'utilisation qu'il prévoit.

u Le format de la date utilisé dans ce certificat correspond a: AAAA-MM-JJ.

Martin Langlais - Technicien

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et
la tragabilité au Systéme international d'unités (SI) ou & des étalons acceptables selon le
CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes
(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas
I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités.

S’/%i‘ -2//

Version 1
Le droit d'auteur du présent cerlificat appaitient a Inst. St-Laurent Inc et doit étre reproduit intégralement, @ moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.
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Instrumentation

Saint.Laurent..

Accrédité I1SO 17025

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

UV IUG UG 1a IIIUIIIGHIIQ
St-Joseph du lac
(Québec), JON 1M0
Tél: (450) 473-6169
Fax: (450) 473-5207

NIC-ChA LAB Email: inst.st-laurent@videotron.ca
W‘r’?“r"“'r‘!'rr‘rr‘lc Accrédite CCN
CLAS 2010-02 RGBT

CE-EM-154 2021-04-20

D'ET.

Bwee [ e T eow | Erawde [ Vaewors | rowancs | g
Conformité Commentaire
10000 Ohms | 100.00 Ohms [ 100.02 Ohms|  +0.02 Ohms[ _100.02Ohms| _ +/-0.10hms[ 1.0 Ohms
Conforme | Input#19
100.00 Ohms | 100.00 Ohms | 10003 Ohms [ +0.08 Ohms | 100.08 Ohms]  +/-0.10hms| 1.0 Ohms.
"""""" Conforme | Input#20
12,000 mA 12.000 mA 11,999 mA 0.001mA] 11.999mA] . H-01mA | 1.00mA
"""""" Conforme | Inputi21
12000mA]  12000mA[  11esemal  -000tmA[  11999mAl  +-oAmAl 1.00mA
"""""" Conforme | Inputé22
Conditions Environnementales: Température:  N.A. Humidité:  N.A.

Type d'Etalonnage:

Test avec EM-147

i

| DATE D'ETALONNAGE / EMISSION D

2021-04-20

Date d'Etalonnage:
Date du prochain Etalonnage: 2022-04-20 Conforme: X X
Date d'émission du certificat: 2021-04-20 Non Conforme:

n [nstrumentation St-Laurent Inc. Certifie que linstrument ci-haut, rencontre ou excéde les spécifications établies par le fabriquant. Le systéme qualité de l'entreprise est
conforme aux exigences de la norme ISO-17025 :2017 et les étalons utilisés pour effectuer I'étalonnage’est retragables au CNRC etfou au NIST.

u Les incertitudes rapportées représentent 95% du niveau de confiance en supposant une distribution normale k = 2.

u La déclaration de conformité ne comprend pas la mesure d'incertitude d'instrumentation St-Laurent INC. La régle de décision est basée sur 'acceptation simple de
l'instruction binaire ILAC G8 et Les limites de tolérance de test sont basées sur les spécifications du client, sauf sur indication contraire.

u Les résultats présentés dans ce certificat ne se rapportent qu'aux objets soumis a I'étalonnage.

o C'est |la responsabilité du client de s'assurer que I'équipement étalonné répond a l'utilisation qu'il prévoit,

u Le format de la date utilisé dans ce certificat correspond a: AAAA-MM-JJ.

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et
la tragabilité au Systéme international d'unités (SI) ou a des étalons acceptables selon le
CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes
(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas
I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités.

Marco Miron - Technicien

5F09101 Version 1

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit &tre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc,



4407 rue Charleroi, Mantréal-Nord (Québec)
H1H 176 Canada
TEL.: (514) 329-3242 | 1 888 774-6665
FAX :(514) 329-3750

/ c.qus.vnnow sowncms TO IMPROVE YOUR PERFORMANCE info.canada@trescal.com

EAE A RERVIBE [P PR ASRUARMAN
,' CALIBRATION SOLUTIONS TO IMPROVE YOUR PERFORMANCE /

Certificat d'Etalonnage | Certificate of Calibration

CLIENT : Description: STOPWATCH
SERVICES POLYTESTS INC. Fabricant/ Manufacturer: EXTECH
695-B GAUDETTE Modele/ Model : 365510
ST-JEAN-SUR-RICHELIEU, QUEBEC No série [ Serial no : 131636

# Inventaire [ Asset # : EM-175

CERTIFICAT No | Certificate No: 312464 PROCEDURE / Procedure :
TRESCAL - EXTECH_365510
aaaa - mm - jj

Date étalonnage/ Calibration Performed : 2020-12-24
Echéance/ Due Date : 2021-12-24 [Type de résultat | Results type : As-Found = As-Left
Conditions de mesure | Measurement conditions Résultats d'essais | Test results : Conforme | In Tolerance
TEMPERATURE | Temp. : 23°C Usage restreint/ Restricted use ]
HUMIDITE / Humidity : 36% RH Réparation effectuée | Repair performed : [

Ajustement effectué | Adjustment performed = 7]
ETALONS UTILISES/ Standards Used:
Identification Manuf. Model Description Ser. # Etalonné/ Cal. Echéancef Due
PRO313 H-P 53132A UNIVERSAL COUNTER 3546A03142 2020-07-22 2021-07-22
PRO392 AGILENT 33250A FUNCTIONJARBITRARY WAVEFORM GENERATOR  MY40008014 2019-06-12 2021-06-12

Les spécifications mentionnées comme limites de tolérances d'essai sont celles établies par le manufacturier, sauf indication contraire.
Test tolerance fimits are based on manufacturers specifications unless stated otherwise.

S —..,

Technicien : ™ 3 .
ZOZ / _ext ., /C] Technician AR i\z\\ v

D. MARTEL

Le systeme qualité de la société est conforme aux exigences de la norme 1SO 17025 et les étalons utilisés pour le processus d'étalonnage sont retracables au SI'par 'entremise di CNRCetfou du NIST
Our quality system complies with the requirements of 15O 17025 and the standards used for the calibration are traceable to SI through NRC andjfor NIST.

LE DRONT D'AUTEUR DE CE CERTIFICAT APPARTIENT A TRESCAL CANADA C.CE CERTIICAT NE PEUT ETRE REPRODUNT ALTREMENT QUIEN ENTIER ET AVEC LE CONSENTEMENT PREALABLE ECRIT DE TRESCAL CANADA INC.
TRESCAL CAMADA I\ OV COPYRIGHT OF THIS CERTIICATE. THE CERTIFICATE MAY NOT BE REPRODUCED OTHER THAN IV FLLL EXCERT WITH THE PRIOR WRITTEN CONSENT OF TRESCAL CANADA IVC. COMPLIANT

. 17025
Rél: Primo.0SEM 2016-10-04 Rev. 7.1

P vy o by 0 oIl ] trescatcom



ml Certificat d’Etalonnage

| CALIBRATION SOLUTIONS TO IMPROVE YOUR PERFORMANCE | Certificate of Calibration
| LA METROLOGIE AU SERVICE DE VOTRE PERFORMANCE |

312464 |
CLIENT / Customer : SERVICES PCLYTESTS INC, ]
DESCRIPTION / Description : STOPWATCH |
MANUFACTURIER / Manufacturer : EXTECH |
MODELE / Model ; 365510 |
DESCRIPTION LIMITES LECTURES LIMITES
Description Limits Readings Limits
Min Max
Temps écoulé, chronométre sous test / Klapsed time on test stopwatch Comptes / Counts
Minutes Seconds 1/100 sec Chronométre/timer
23 6 87 138687
Total au compteur / Reference timer: |138685,5 comptes/counts
(At) Deviation (1/100sec): 1,50
Deviation Par jour/ Per day (%): 0,0011 % * Secondes Deviation 24hrs  * Secondes
Deviation Par jour/ Per day (sec): 0,93 sec -3,00 0,93 3,00
* Tolérances basées sur une déviation maximale de 3 sec/jour
* Tolerances based on a 3 sec/day maximum deviation
Incertitude/ Uncertainty: +37 ms
Lorsque fournies dans le rapport, les inceritudes de mesure sont des incertitudes élargies représentant = PRl
un niveau de confiance d'approximativement 95% , obtenu eh multipliant l'incertitude-type composée
par un facteur de couverture de k=2. ‘
When supplied in the report, the measurement uncertainties iare expanded uncertainties representing
a confidence level of approximalely 95% , obtain by murr."p.'yirwg the combined standard
uncertainty by a coverage factor of k=2. ‘
|
|
|
|
|
[ =0

SACERTFICAT\MANUFACTURIER\EXTECH\ 365510 |
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Instrumentation

Sainte.Laurent..

Accrédité 1SO 17025

s s l
@ |

|

FeTrT T Acué'z?lgCCN ,IW
CLAS 2010-02 B T

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

YU 1UT UG 1A ThuTEY NS
St-Joseph du lac

(Québec), JON 1M0O

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

Compagnie: Services Polytests Inc Procédure de service: ISL-022
Adresse: 695 B rue Gaudette Précision requise: +/- 1/32"

St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 7S7

Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365

i ;‘lﬁ- g

Type d'instrument: | Ruban & mesurer Type d'entrée: Mesure
Manufacturier: Stanley Type de sortie: N/A
No. Model: Leverlock 12&#39; Type de mesure: Inch
No. Série: N/A ' Gamme: 0a12'
Emplacement: Portable No. Machine: N/A

e

R

Certificat fait par: | Starrett

Etalon Utilisé: Tape mesure-2 No. du certificat d'étalonnage: | 2880456
No. Série: 20068976 Derniére date d'étalonnage: 2020-02-18
Prochaine date d'étalonnage: |2022-02-18

Commentaire:

Version 1

Le droit d'auteur du présent certificat appartient & Inst. St-Laurent Inc et doit étre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc.
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@\ Instrumentation | (agoars 0N g
f Tél: (450) 473-6169
i Sa I nt ® La u I'entinc, : E F:x:‘f(4l501) 4735207
Accrédité 1ISO 17025 MOC-ChIC roerkhB Jm Email: inst.st-laurent@videotron.ca
CLAS 2010-02 TUUTUNCBes T

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

TIFICAT | CE-EM-224 2021-04-20

-

S | | paew | e oo | Tolrance | Ingerttuce
Conformité Commentaire
100" 100" 1.0 0.00" 100" wmmmr| = |
"""""" Conforme| 7
_______________ 36.00") . 3e00'|  seo0o"|  o0oo"]  se00']  a-tm@2r[ v
Conforme
7200") 7200"| 7200 000" 7200°) o ARAB2M =
"""""" Conforme | o
108.00 " 108.00 " 108.00 " 0.00 " 108.00"| #1327 -]
"""""" Conforme | T
132000 13200 182.00"1 . 0.00"| .. 182.00") - A2 ol
Conforme
_________________________________________________ LS U S (DRI N R N

Conditions Environnementales: Température:  N.A. Humidité:  N.A.

Type d'Etalonnage:

| DATE D'ETALONNAGE / EMISSION DU CERTIFIC
Date d'Etalonnage: 2021-04-20
Date du prochain Etalonnage: 2022-04-20 Conforme: X X
Date d'émission du certificat: 2021-04-20 Non Conforme:

1 Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que linstrument ci-haut, rencontre ou excéde les spécifications établies par le fabriquant. Le systéme qualité de I'entreprise est
conforme aux exigences de la norme 1SO-17025 :2017 et les étalons utilisés pour effectuer I'étalonnage est retragables au CNRC et/ou au NIST.

 Les incerlitudes rapportées représentent 95% du niveau de confiance en supposant une distribution normale k = 2.

1 |a déclaration de conformité ne comprend pas la mesure d'incertitude d'instrumentation St-Laurent INC. La régle de décision est basée sur l'acceptation simple de
linstruction binaire ILAC G8 et Les limites de tolérance de test sont basées sur les spécifications du client, sauf sur indication contraire.

u Les résultats présentés dans ce certificat ne se rapportent qu'aux objets soumis & I'étalonnage.

1 C'est la responsabilité du client de s'assurer que I'équipement étalonné répond a l'utilisation qu'il prévoit.

u Le format de la date utilisé dans ce certificat correspond a: AAAA-MM-JJ,

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de ’
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'étalonnage du laboratoire et ‘
la tragabilité au Systéme international d'unités (Sl) ou & des étalons acceptables selon le

CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes
(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas

I'exactitude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités. Marco Miron - Technicien

Version 1
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Date: 08/14/2017

Customer:
VAC OXY

22 Albiston Way
Auburn,-ME 04210
800-292-6218
207-777-6218

Fax 207-777-6215
www.specair.com

Certificate of Analysis

Results are reported in mole percent, unless otherwise indicated. Mixes are prepared via partial pressure methods, or gravimetrically, using high load high
sensitivity electronic scales. Prior to use, scales are verified for accuracy using applicable NIST traceable weights; analyses are calibrated against reference

materials traceable to NIST weights andfor NIST gas reference materials.

Cylinder Serial #: 809277 Cylinder Size: K

Analysis: Certified Standard

Component(s): Requested Concentration(s):
Carbon Monoxide 3%

Carbon Dioxide 18%

Oxygen 2%

Nitrogen BALANCE

Expiration Date: 08/2020

Approved By:

-

Fo
. rad D A
('.,/C"t',(/f'/(‘ ! 'f“fjj/(’;

Tom Bosse

CGA Connection: 350

Lot #: 4722621

Actual Concentration(s):
3.0%

18.0%

2.0%

BALANCE

Fill Pressure: 1450 PSI

The information contained herein has been prepared at your request by qualified experts. While we believe that the information is accurate within the limits
of the analytical methods employed, and is complete to the extent of the specific analyses performed, we make no warranty or representation as to the
suitability of the use of the information for any particular purpose. The information is offered with the understanding that any use of the information is at the
sole discretion and risk of the user. In no event shall the liability arising out of the use of the information contained herein exceed the fee established for

providing such information.



22 Albiston Way
N , Auburn; ME 04210
A 800-292-6218
ec 207-777-6218

Speclalty Gases : Fax 207-777-6215
\. ) , Www.specair.com

Date: 08/14/2017 Certificate of Analysis

Customer:
VAC OXY

Results are reported in mole percent, unless otherwise indicated. Mixes are prepared via partial pressure methods, or gravimetrically, using high load high
sensitivity electronic scales. Prior to use, scales are verified for accuracy using applicable NIST traceable weights; analyses are calibrated against reference
materials traceable to NIST weights and/or NIST gas reference materials.

Cylinder Serial #: K3886 Cylinder Size: K CGA Connection: 590 Fill Pressure: 1450 PSI
Analysis: Certified Standard Lot #: 4722622

Component(s): Requested Concentration(s): Actual Concentration(s):

Carbon Monoxide 1% 1.0%

Carbon Dioxide 10% 10.0%

Oxygen 10% 10.0%

Nitrogen BALANCE BALANCE

Expiration Date: 08/2020

Approved By:

( Leopie 3Ll

Tom Bosse

s WF 2ot
FM- 723k

The information contained herein has been prepared at your request by qualified experts. While we believe that the information is accurate within the limits
of the analytical methods employed, and is complete to the extent of the specific analyses performed, we make no warranty or representation as to the
suitability of the use of the information for any particular purpose. The information is offered with the understanding that any use of the information is at the

sole discretion and risk of the user. In no event shall the liability arising out of the use of the information contained herein exceed the fee established for
providing such information.
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Saint.Laurent..

Accrédité ISO 17025

LAB |
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UV UG UG 1A v iaynic

St-Joseph du lac

(Québec), JON 1MO

Tél: (450) 473-6169

Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laurent@videotron.ca

CERTIFICAT D'ETALONNAGE

CERTIFICAT | CE-EM-313 2021-04-20

— e,

Compagnie:

Services Polytests Inc

e
Procédure de service:

Adresse:

695 B rue Gaudette

Précision requise:

St-Jean-sur-Richelieu, Québec, J3B 787

Fréquence d'étalonnage: (jours)| 365

'SPECIFICATION DE

L'INSTRUMENT

TypTc;;nstrument: Indicateur Type d'entrée: Pression
Manufacturier: Dwyer Type de sortie: Voltage

No. Model: MS-321-LCD Type de mesure: Pression

No. Série: N.A. Gamme: 0 a 0.1 inchh20
Emplacement: N.A. No. Machine: N.A.

s RS

Etalon Utilisé:

Fluke Pression

No. du certificat d'étalonnage: | 2020007634

Le droit d'auteur du présent certificat appartient a Inst, St-Laurent Inc et doit étre reproduit intégralement, & moins d'une autorisation écrite de Inst. Sl-Laurent Inc.

No. Série: 3330050 Derniére date d'étalonnage: 2020-10-30

Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |2021-10-30

Commentaire:

Etalon Utilisé: Fluke 744 No. du certificat d'étalonnage: | 2021001945
No. Série: 8180008 Derniére date d'étalonnage: 2021-03-10

Certificat fait par: | Alpha Controls Prochaine date d'étalonnage: |2021-06-10

Commentaire:

5F09106 Version 1



Instrumentation

Saint.Laurent..

Accrédité 1ISO 17025

NIC-CNIC

FUPTTTTTTTTT
CLAS 2010-02

LAB
Acerédte CCN
R

CERTIFICAT D'ETALONNAG

im

UV UG UG 14 vl lay e

(Québec), JON 1M0

[ St-Joseph du lac

‘ Tél: (450) 473-61

69

| Fax: (450) 473-5207

Email: inst.st-laureni@videotron.ca

ERTIFICAT | CE-EM-313 2021-04-20

o Instrumentation St-Laurent Inc. Certifie que linstrument ci-haut, rencontre ou excéde les spi
conforme aux exigences de la norme 1S0-17025 :2017 et les étalons utilisés pour effectuer I'

RESULTAT D'ETALONNAGE 2
Source Donnée Aetnalie Déviation | Etalonnage | Tolérance | !"gritude
Conformité Commentaire

_______ 0.0000"H20 | 0.0000"H20 | +0.0002"H20|  0.0002"H20, ..*¥0.0002"H20|  +-025"H20|  0.25"H20
Conforme | Vérification indicateur

_______ 01250 "H20 | 0.1250°'H20|  0.1243"H20|  -0.0007"H20|  0.1243"H20|  +--0.25"H20[  0.25"H20
Conforme | Vérification indicateur

_______ 02500"H20 |  0.2600"H20 [  0.2483"H20[  -0.0017 "H20[  0.2483 "H20] . ¥-025"H20[  025"H20]
Conforme | Vérification indicateur

_______ 0.3750 "H20 ,,,,,..Q;?.'(?Q.'.'H_?_Q_l___‘,9;3,7"3,3_'_'!1_2_9_[_.__..tQ_-QQ_T?,,'"H?_Q_I___-___Q:Ei?fo’_@_'_'ﬁ?iQ.[.N,‘_ﬂt.‘?_-?}?_'_'!‘.'?Q_[.___.N_.Q;?,f?,',".'!?.Q.
Conforme | Vérification indicateur

,,,,,,, 0.5000"'H20 | 0.5000"H20|  04985'H20| -0.0016"H20[  0.4985'H20] _ +-0.25"H20] _ 0.25'H20_
Conforme | Vérification indicateur

~..0:0000"H20 | 0.0000V.DC.[  0.0003V.DC.| +0.0003V.DC.[  0.0003 V.DC,) ...+-05VvDC.|  05V.DC.|
Conforme | Vérification sortie analegique

...04250°H20 | 2.5000V.DC.| 24577V.DC.| -0.0423V.0C.| 24577v.DC.| +-05V.DC.|  05V.ODC|
Conforme | Vérification sortie analogique

....02500"H20 | 5.0000V.DC.| 49493V.DC.[ -0.0507V.DC.| _4.9493Vv.C.| +-05VDC| _ 05V.DC.
Conforme | Vérification sortie analogique

.....08750"H20 | 75000 V.DC.|  7.4441V.DC.[ -0.0859V.DC.|  7.4441v.DC.] +-05V.DC.|  05V.DC.|
Conforme | Vérification sortie analogique

...08000°H20 | 10.0000v.DC.| _9.9524V.0C.| -0.0476V.0C.]  9e524vDC] +-05V.DC.| _ 05VDC.
Conforme | Vérification sortie analogique

Conditions Environnementales: Température:  N.A. Humidité:  N.A.

Type d'Etalonnage:

DATE D'ETALONNAGE / EMISSION DU CERTIFICAT.

Date d'Etalonnage: 2021-04-20

Date du prochain Etalonnage: 2022-04-20 Conforme: X X

pg'gfwd'émission du_cgkrtificat: .’_3‘02_1:04-20 _ Non Conforme:

o Les incertitudes rapportées représentent 95% du niveau de confiance en supposant une distribution normale k = 2.

o La déclaration de conformité ne comprend
linstruction binaire ILAC G8

= Les résultats présentés dans ce certificat ne se rapportent qu'aux objets soumis a I'étalonnage.
= C'est la responsabilité du client de s'assurer que I'équipement étalonné répond a I'utilisation qu'il prévoit.

u Le format de la date utilisé dans ce certificat correspond a: AAAA-MM-JJ.

Le Service d'évaluation des laboratoires d'étalonnage (CLAS) du Conseil national de
recherches du Canada (CNRC) a évalué et certifié la capacité d'é¢talonnage du laboratoire et
la fragabilité au Systéme international d'unités (SI) ou'a des étalons acceptables szlon le
CLAS. Le présent certificat d'étalonnage est délivré conformément aux conditions de
certification du CLAS et aux conditions d'accréditation du Conseil canadien des normes
(CCN). Numéro d'accréditation du CCN: # 669. Le CLAS et le CCN ne garantissent pas
I'exactilude des étalonnages individuels effectués par les laboratoires accrédités.

A=

gcifications établies par le fabriquant. Le systéme qualité de l'entreprise est
étalonnage est retragables au CNRC et/ou au NIST.

e

pas la mesure d'incertitude d'instrumentation St-Laurent INC. La régle de décision est basée sur I'acceptation simple de
et Les limites de tolérance de test sont basées sur les spécifications du client, sauf sur indication contraire.

Marco Miron - Technicien

Le droit d'auteur du présent certifical apparlient & Inst. St-Laurent Inc et doit &tre reproduit intégralement, & moins d'une aulorisation écrite de Inst. St-Laurent Inc,

Version 1
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St-jean-sur-Richelieu, Revision 1: February 215t 2022 Client: STUV America
Project: PI-20261 Model STUV Six 76-55

APPENDIX 4: Unit pre burn

Page 18 of 29 M_rap_EPAwoodstove V1 — 2015 july 30"



Temps
acquisition
minutes

©CONO D WN R

Aging STUV 76-55

Flue Room scale Right Back bottom Top Left
temp temp
°F °F Ibs °F °F °F °F °F

71,05 70,09 1,97 72,5 73,2 72,7 72,5 72,8
103,23 70,19 2,57 72,5 73,2 72,7 72,7 72,8
125,85 70,15 2,57 72,4 73,2 72,7 73,8 72,8
198,38 70,12 2,38 72,4 73,4 72,7 75,9 72,9
272,90 70,11 2,26 72,4 73,9 73,0 81,0 73,5
254,09 70,02 2,16 72,7 75,0 73,4 88,8 74,9
275,82 70,08 2,07 73,5 76,8 73,8 97,6 77,2
296,27 70,07 1,97 74,9 79,4 74,3 107,5 80,2
325,10 70,08 1,87 76,7 82,9 75,1 118,6 83,4
349,01 70,12 1,68 79,1 87,1 75,9 131,2 86,7
364,36 70,13 1,58 82,0 92,3 77,0 145,3 90,2
376,31 70,12 1,46 85,3 98,2 78,2 160,7 94,3
378,53 70,25 1,37 89,0 104,9 79,8 176,7 98,9
376,19 70,27 1,27 92,9 112,6 81,6 192,7 104,1
377,22 70,26 1,17 96,7 121,3 83,9 208,2 109,6
389,89 70,43 1,08 100,3 130,9 86,4 222,8 115,4
395,48 70,42 0,98 103,9 141,7 89,0 236,9 121,7
399,78 70,27 0,88 107,6 153,3 91,8 250,6 128,1
414,41 70,39 6,47 112,6 165,5 95,6 267,7 137,5
321,83 70,54 10,26 118,0 177,6 100,9 284,2 147,4
359,83 70,46 15,94 122,5 188,4 106,4 294,6 155,5
408,97 70,50 9,95 126,2 198,5 111,4 297,9 161,2
376,14 70,58 9,85 129,6 207,9 115,1 300,9 164,5
356,69 70,49 9,75 132,4 216,2 117,8 301,8 166,0
348,35 70,45 9,65 135,2 2235 119,8 301,1 167,5
345,73 70,44 9,56 138,0 229,4 121,8 299,7 168,5
337,90 70,53 9,46 141,1 234,2 123,6 297,9 169,2
323,57 70,51 9,46 144,2 2379 125,4 296,1 169,6
317,48 70,37 9,36 147,5 240,9 127,0 293,9 169,8
324,38 70,36 9,36 150,6 2429 128,6 291,5 169,8
336,18 70,45 9,25 153,7 2445 129,5 289,0 169,6
351,68 70,32 9,15 156,8 245,6 130,4 287,2 169,3
356,07 70,53 9,05 160,4 246,4 130,9 286,3 169,1
355,24 70,41 8,95 163,9 246,8 131,3 286,6 168,8
348,63 70,34 8,95 167,8 247,0 132,4 287,4 168,5
345,97 70,40 8,86 171,8 247,0 132,3 288,0 168,2
347,55 70,38 8,77 175,8 246,8 133,0 288,8 167,9
352,70 70,36 8,76 179,7 246,5 133,4 289,6 167,5
358,41 70,48 8,66 183,9 246,2 133,3 290,5 167,0
362,00 70,39 8,57 188,6 2459 133,7 291,7 166,4
370,82 70,52 8,45 192,9 245,6 133,6 293,6 166,0
401,90 70,61 8,35 197,5 2453 133,8 295,7 165,3
427,48 70,60 8,16 202,9 2452 133,7 298,9 164,8
439,08 70,56 8,06 208,1 2455 133,4 304,0 164,5
447,17 70,53 7,96 213,7 246,2 133,4 310,8 164,5
459,95 70,62 7,77 219,6 2472 133,3 318,6 164,8
470,25 70,67 7,65 226,1 248,8 133,4 327,5 165,3
475,66 70,81 7,46 233,4 250,7 133,7 336,9 166,4
478,65 70,82 7,36 240,5 252,9 133,7 346,9 167,9
480,23 70,89 7,26 247,6 255,6 133,7 356,9 169,7
484,13 70,91 7,07 255,5 258,6 132,9 367,0 171,9
487,58 71,01 6,95 264,6 262,0 134,1 376,6 174,2
490,53 71,05 6,76 271,7 265,8 134,4 386,4 176,6
492,21 71,17 6,66 279,0 269,7 135,0 395,5 179,1
495,59 71,09 6,49 285,7 273,8 135,0 404,2 181,7
498,71 71,19 6,47 293,4 278,5 135,9 412,5 184,3
500,26 71,07 6,27 300,3 283,1 137,1 420,5 187,1
500,42 71,03 6,16 307,8 288,2 138,1 428,1 190,1
503,38 71,04 5,96 3145 293,4 139,1 435,2 193,4
506,42 71,03 5,87 323,2 299,2 140,5 442,3 197,0
508,07 70,97 5,87 327,6 304,9 141,0 448,9 200,7
508,53 71,10 5,67 333,8 311,0 142,4 455,5 204,6
509,16 71,12 5,57 340,1 317,3 144,0 461,9 208,3
510,26 71,10 5,48 347,1 323,6 145,6 467,4 212,2
510,65 71,15 5,27 350,8 330,1 146,2 473,4 216,1
511,57 71,25 5,16 358,7 336,8 148,3 479,4 219,8
513,03 71,25 5,16 363,0 3435 150,3 485,1 2237
515,20 71,22 4,98 367,8 350,5 1514 490,7 227,4
517,54 71,07 4,87 372,3 357,4 152,7 496,0 231,0
519,44 71,07 4,78 376,0 364,2 154,6 501,8 2347
521,60 71,14 4,68 380,0 3711 156,3 507,7 238,5
524,57 71,14 4,54 383,4 377,8 158,0 513,8 2423
526,05 71,33 4,37 386,8 384,8 159,9 519,9 246,2
529,15 71,26 4,27 388,1 3917 161,0 526,5 250,1
529,95 71,34 4,17 392,3 398,7 163,3 533,2 253,8
530,60 71,43 4,08 394,2 405,5 164,8 540,0 257,8
531,41 71,29 3,98 396,5 412,7 165,6 546,9 261,6
530,19 71,51 3,88 398,3 419,7 167,8 553,9 265,4
528,09 71,45 3,67 403,4 426,7 170,0 559,9 268,8
526,99 71,49 3,67 403,4 433,5 1715 565,3 272,7
524,42 71,57 3,57 408,1 440,6 173,7 570,3 276,4
523,12 71,51 3,47 409,6 447,4 174,9 5743 280,0
522,27 71,69 3,38 410,3 454.4 175,9 576,9 283,6
521,06 71,63 3,28 412,5 461,3 178,2 579,4 287,1
518,28 71,73 3,18 413,2 468,2 180,5 581,3 290,6
515,58 71,70 3,07 414,8 475,0 182,3 583,3 293,9
514,58 71,69 2,97 415,5 481,8 184,4 585,2 297,0
510,44 71,68 2,97 413,3 488,4 184,7 586,3 299,8
506,84 71,80 2,87 413,0 494,7 185,9 587,5 302,3
501,40 71,75 2,77 412,9 500,7 187,2 587,7 304,7
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101

119

131

141

161

171

71,78
71,82
71,90
71,85
71,89
71,91
71,97
72,07
72,27
72,19
72,20
72,24
72,33
72,37
72,41
72,45
72,54
72,53
72,63
72,68
72,70
72,67
72,77
72,90
72,88
72,98
73,05
73,12
73,29
73,31
73,25
73,35
73,41
73,51
73,52
73,57
73,67
73,72
73,81
73,78
73,84
73,88
73,93
73,86
73,83
74,01
73,99
74,08
74,18
74,19
74,17
74,26
74,14
74,20
74,30
74,23
74,38
74,36
74,42
74,33
74,37
74,45
74,47
74,62
74,63
74,68
74,72
74,69
74,71
74,76
74,76
74,77
74,76
74,93
74,76
74,87
74,99
74,96
74,95
75,03
75,08
75,11
75,20
75,25
75,16
75,12
75,21
75,41
75,44
75,34
75,38
75,37
75,41

Aging STUV 76-55

506,6 190,5
512,3 192,6
517,8 194,6
522,7 197,0
527,8 198,7
532,6 199,2
537,6 202,0
543,2 203,0
548,5 205,5
553,9 206,6
559,2 209,6
565,3 211,2
571,4 217,2
574,4 224,3
574,4 228,9
572,9 230,5
569,9 229,8
566,1 231,5
561,9 232,0
557,3 231,5
552,5 230,3
547,4 228,6
542,5 226,7
538,4 2253
534,5 224,9
530,9 222,5
527,5 222,2
524,1 221,9
521,6 220,0
518,9 219,5
516,9 218,2
515,2 216,5
514,0 215,2
513,1 214,5
512,7 213,5
512,6 212,0
512,8 210,1
513,6 209,7
514,1 210,1
514,7 207,9
516,4 208,3
517,9 207,7
519,7 207,0
521,9 207,1
524,0 207,4
526,8 206,1
529,6 206,0
532,5 206,3
535,7 206,0
538,9 205,5
542,2 205,5
546,0 206,6
549,7 206,4
553,4 206,1
557,5 207,0
561,6 208,3
566,3 208,3
571,6 208,3
577,0 209,2
582,7 209,2
589,1 209,2
595,9 209,4
603,4 210,2
611,2 211,0
619,7 211,8
628,6 213,1
637.,8 213,8
647,1 214,5
656,3 215,3
665,5 216,0
673,8 217,4
681,9 216,9
689,0 218,2
695,0 220,0
699,9 222,3
703,0 222,8
705,4 224,2
706,8 225,5
707,7 226,3
707,7 227,6
706,3 228,2
704,6 228,7
702,1 230,3
699,5 232,3
697,2 232,8
694,8 234,4
692,2 235,5
689,7 236,4
686,4 237,0
683,5 236,9
680,3 238,0
677,7 238,1
674,5 239,0
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184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210

212
213

215
216

218
219

221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276

75,41
75,52
75,48
75,54
75,63
75,64
75,47
75,63
75,56
75,55
75,61
75,66
75,56
75,58
75,67
75,68
75,63
75,66
75,72
75,66
75,82
75,86
75,93
75,86
75,72
75,83
75,70
75,90
75,88
75,94
75,90
75,88
75,90
75,87
75,92
75,94
75,98
76,02
76,00
75,80
75,92
75,40
75,55
75,47
75,42
75,47
75,54
75,59
75,61
75,64
75,65
75,74
75,66
75,72
75,74
75,81
75,85
75,84
75,88
75,84
75,83
75,82
75,99
76,02
75,98
75,83
75,89
76,00
76,01
75,96
75,91
76,00
76,00
76,07
76,06
76,05
76,07
76,09
76,08
76,07
76,08
76,19
76,10
76,25
76,26
76,36
76,47
76,52
76,42
76,52
76,55
76,60
76,72

10,57

10,37

Aging STUV 76-55

6715 239,0
669,0 239,3
666,5 238,4
664,4 239,7
661,1 240,7
657,0 240,6
652,5 240,3
648,1 239,2
643,7 240,7
639,5 240,3
634,9 239,4
630,2 241,0
626,1 240,9
621,4 240,1
616,9 240,7
612,2 240,7
607,5 240,3
603,0 240,1
598,5 240,5
594,0 241,9
589,7 240,3
585,3 242,0
581,1 2423
576,7 242,6
572,2 241,1
568,1 240,6
564,2 240,4
560,3 240,8
556,4 240,8
552,8 2413
549,1 240,9
545,9 2413
542,6 240,5
539,3 241,2
536,1 2413
533,0 241,4
530,3 2413
527,7 241,2
525,0 240,6
522,8 238,2
520,6 238,5
76,7 76,2
76,7 76,2
76,8 76,3
77,4 76,3
79,5 76,4
82,2 76,5
85,1 76,8
88,0 77,1
91,4 71,5
95,0 78,0
99,4 78,5
104,5 79,2
110,7 80,1
118,1 81,1
126,9 82,2
137,3 83,6
148,7 85,1
160,9 86,9
173,9 90,0
185,6 93,0
195,7 96,8
204,1 100,0
211,0 102,7
216,7 105,4
221,2 107,9
2249 110,5
227,9 112,9
230,3 115,1
232,3 117,1
233,7 118,8
235,0 120,6
235,9 122,0
236,5 123,3
236,9 124,4
237,0 125,2
237,2 126,2
237,1 127,6
237,0 128,7
236,7 128,9
236,5 129,7
236,7 130,1
237,0 130,4
237,8 131,0
238,9 131,9
240,6 132,5
242,7 133,2
245,0 134,1
2476 135,4
250,5 136,4
253,3 137,4
256,7 139,0
260,1 140,6

Page 3 de 39



277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312

314
315

317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369

76,77
76,74
76,77
77,05
77,07
76,94
76,97
77,16
77,24
77,07
77,18
77,08
77,32
77,26
77,32
77,29
77,27
77,40
77,49
77,38
77,39
77,67
77,58
77,81
77,61
77,76
77,66
77,55
77,54
77,67
77,84
77,77
77,86
77,75
77,95
77,75
77,94
77,75
77,70
78,04
78,20
78,13
78,04
78,15
78,12
78,30
78,00
78,14
78,27
78,34
78,37
78,30
78,08
78,07
78,01
78,02
78,00
78,23
78,19
78,17
78,41
78,46
78,52
78,49
78,39
78,55
78,54
78,73
78,76
78,83
79,02
78,65
78,69
78,80
78,86
79,02
79,07
79,16
79,13
79,20
79,31
79,12
79,49
79,54
79,28
79,42
79,60
79,44
79,49
79,30
79,22
79,61
79,47

Aging STUV 76-55

263,9 141,6
268,2 142,6
272,8 143,8
2779 1453
283,3 146,9
289,2 148,3
295,4 150,4
302,2 152,3
309,2 154,5
316,4 155,4
324,0 157,1
3319 159,0
340,2 161,2
348,6 163,3
357,1 165,9
366,0 167,7
375,1 169,6
384,2 171,0
393,2 173,1
402,1 175,3
410,9 176,5
419,3 179,3
427,6 180,5
436,1 182,9
444.,6 185,0
453,1 187,9
461,4 189,3
469,5 191,5
a77,7 194,3
485,8 196,4
494,5 200,0
502,9 201,4
511,4 202,8
520,4 205,1
530,3 208,8
540,3 210,8
550,9 213,3
561,3 214,9
5718 218,6
582,2 218,9
592,5 224,1
603,2 224,5
613,6 229,3
623,5 232,6
633,0 234,9
641,7 237,7
649,7 241,9
657,0 244.,6
663,5 247,2
667,1 255,6
665,7 264,3
660,8 271,2
656,1 274,0
652,0 272,7
648,7 2725
644.,8 270,0
639,1 267,8
632,6 265,3
625,6 264,8
618,7 263,6
611,4 259,3
604,5 256,3
597,6 253,1
590,9 251,7
584,2 2478
577,8 245,0
5718 241,9
566,0 239,6
560,8 237,2
555,5 234,9
550,8 234,0
546,7 232,7
542,5 230,5
538,9 227,0
535,4 2253
532,6 222,4
529,6 221,5
527,3 220,3
525,4 218,9
523,9 217,7
522,9 217,0
522,2 216,1
522,0 214,8
522,2 214,8
522,8 213,7
523,4 212,6
524.,6 211,2
526,3 211,0
528,4 209,8
531,0 210,6
533,9 210,6
536,7 210,2
540,0 209,7
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370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411

413
414

416
417

419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462

79,66
79,79
79,89
79,64
79,51
79,27
79,35
79,42
79,02
79,16
79,30
79,51
79,63
79,73
79,65
79,66
79,68
79,96
79,99
80,04
80,10
80,22
79,85
79,95
79,86
80,33
80,23
80,04
80,26
80,17
80,25
80,16
80,04
79,68
79,56
79,59
79,75
79,67
79,78
79,67
79,60
79,84
79,87
79,93
79,99
80,20
80,12
80,18
80,17
80,21
80,00
79,91
79,80
79,69
79,76
79,97
80,10
80,00
79,98
79,82
79,94
79,92
79,90
79,87
79,89
79,78
79,76
79,79
79,89
79,80
79,92
80,13
80,16
80,20
80,24
80,08
80,16
80,22
79,96
80,19
80,07
79,93
79,95
80,17
79,97
80,07
80,09
80,20
80,08
80,24
80,07
80,15
79,93

Aging STUV 76-55

543,1 210,2
546,1 210,2
548,9 210,4
552,2 209,1
554,7 211,2
557,3 210,4
560,1 2115
563,1 2115
566,9 211,6
571,1 212,6
575,6 213,3
579,9 212,8
584,3 213,7
588,7 214,5
592,6 215,1
596,3 214,9
599,8 215,6
603,1 216,2
606,7 216,5
609,4 217,3
612,1 217,4
615,2 218,3
618,5 219,4
621,6 219,5
625,3 220,7
628,1 221,1
631,7 221,6
635,0 222,4
637,8 223,3
640,8 223,8
643,6 224,3
646,5 225,6
649,4 226,1
652,4 227,3
655,3 227,0
658,3 227,7
661,1 228,9
663,6 228,9
665,5 229,4
667,4 230,3
669,0 231,1
669,8 231,6
671,0 232,4
671,6 233,7
671,9 233,6
672,0 234,1
672,5 234,5
672,5 235,1
672,7 235,5
672,9 235,9
672,9 235,7
672,5 237,1
671,9 237,5
671,1 236,7
670,8 236,6
670,4 236,5
669,5 236,8
668,7 236,2
667,9 237,0
666,7 237,5
664,4 237,4
661,3 238,1
657,3 237,9
651,8 237,8
646,2 239,0
640,5 238,7
634,9 238,5
629,3 237,9
624,3 237,5
619,4 237,0
614.,8 237,4
610,1 236,8
605,6 236,0
601,5 237,3
597,7 236,1
593,8 236,6
590,2 235,6
587,1 236,2
583,9 